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Extended Abstract 
Background: Climate variability is one of the most significant issues that has emerged in the 
agricultural sector over recent decades, posing challenges to the production of crops and 
horticultural products. Today, these changes are becoming a critical concern for farmers and the 
environment alike. Agriculture is a risk-prone activity, as farmers face various types of risks, 
including climatic risks, pests, diseases, market risks, and input-related challenges. The 
intensification of the adverse impacts of climate change is not unrelated to human behavior in 
rural areas and people's attitudes toward the environment or nature. Climate change is one of the 
most significant challenges facing the production and development of fruit trees. The high 
sensitivity of fruit trees to climatic conditions, along with the effects of shifting temperature and 
precipitation patterns on their growth, development, and productivity, underscores the 
importance of comprehensive research in the field of climate change. In all countries, the 
agricultural sector and its support have been a focal point, as this sector holds significant 
strategic importance. This is because it is directly linked to the essential needs of society and the 
health of the population in every nation. On the other hand, various risks can jeopardize the 
functioning of this sector, and one of the best ways to manage risk is by providing insurance 
services to agricultural and rural communities. Insurance companies are also seeking to 
introduce new tools, such as index-based weather insurance, as innovative entrepreneurial 
instruments. These tools not only create new job opportunities for the private sector but also 
enhance the satisfaction of farmers. Given the importance of agricultural insurance in reducing 
income risks for orchardists and the high dependence of orchard performance on weather 
conditions in Mazandaran Province, this study investigates the preferences of citrus orchardists 
in Tonekabon County for safeguarding against climatic risks in the year 2024. 
Methods: The present study is applied research in terms of its objectiveand it is a survey and 
field-based study in terms of its methodology. The current study was conducted using the 
Heckman method within a two-stage conceptual framework. The participation or non-
participation of orchardists in the index-based weather insurance program was examined in the 
first stage, and the factors influencing the orchardists' willingness to pay were identified and 
analyzed in the second stage. In the first stage of the present study, the dependent variable was 
derived from the response to the question of whether citrus orchardists are willing to participate 
in the index-based weather insurance program or not. Given that the dependent variable is a 
binary qualitative variable taking values of zero and one, binary regression models, such as the 
Probit model, were used to achieve the objective of the first stage. However, since the Tobit 
model incorporates both sets of observations in estimating the model parameters and 
determining the effect of independent variables on the dependent variable, factors that could 
influence an individual's willingness to pay for crop insurance were included as independent 
variables in the Probit model of this study. Meanwhile, factors that could affect the level of 
willingness to pay after the decision to participate were incorporated into a linear regression 
model. Data were collected using a survey method and a pre-prepared questionnaire. The 
sample size, determined based on Cochran's method and the variance of the characteristic trait 
(acceptance or non-acceptance of index-based weather insurance), was set at 387. The designed 
questionnaire was randomly distributed among orchardists.  SPSS and SHAZAM software were 
utilized for data analysis. 
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This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 Unported License which allows users to read, copy, distribute 
and make derivative works for non-commercial purposes from the material, as long as the author of the original work is cited properly. 
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Results: The results of the study revealed that having a non-orchard-related occupation 
negatively affected the likelihood of accepting index-based weather insurance. According to the 
marginal effect statistic, orchardists who had additional income sources or occupations were 0.1 
units less likely to accept index-based weather insurance than those whose sole occupation was 
orchard farming. The previous damage experience variable showed a positive and significant 
impact on the likelihood of accepting index-based weather insurance. According to the marginal 
effect value, if orchardists in Tonekabon experienced damage in previous years, their likelihood 
of accepting index-based weather insurance would be 0.11 units higher than those who had no 
history of damage. Additionally, efforts to adapt to climate change had a positive and significant 
impact on the likelihood of accepting index-based weather insurance. The results from 
calculating the marginal effect of this variable showed that if orchardists took measures to adapt 
and reduce damage to citrus and fruit trees before or during unfavorable weather conditions, 
such as snow, rain, and hail, their willingness to accept index-based weather insurance would 
increase by 0.12 units compared to the other group. In this study, the overall significance of the 
regression was assessed using the likelihood ratio test. Given a significance level of less than 
5%, it can be concluded that the model results are highly reliable. Additionally, the results of the 
second-stage estimation revealed that the inverse Mills ratio was significant, indicating that the 
influencing variables in the decision-making and action stages of orchardists are different 
regarding index-based weather insurance. Furthermore, the average yield (orchardist income) 
and awareness of methods to combat orchard frost damage were the variables having a negative 
and significant impact on the willingness to pay for index-based weather insurance. 
Conclusion: Index-based weather insurance represents a new entrepreneurial opportunity in the 
insurance industry. Based on the findings of this study, organizing region-specific and age-
appropriate training sessions, timely and precise follow-ups by experts at the damage sites, and 
effective advertising through mass media can be beneficial in encouraging orchardists to adopt 
index-based weather insurance. These measures can assist planners in this field in promoting its 
acceptance. 
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 مبسوط  چکیده
را با مشکل مواجه    یو باغ  یمحصولات زراع  دیو تول است   وجود آمدهبه یدر بخش کشاورز ر یاخ  یهادهه ی که ط یمسائل نیتراز مهم  یک یمقدمه و هدف: 

آباست  ساخته نوسانات  و  ییوهوا ،  تبد  راتییتغ   نیا   امروزه  است  حال  زندگ  کی به    شدنلیدر  در  مهم  مح  یموضوع  و  است  ستیز  طیکشاورزان  .  شده 
با ر  یت یفعال  ،کـشاورزی به  سکیهمراه  انواع مختلف  کهیطوراست،  با  ر  یکشاورزان  ب  ، یی وهوا آب  یهاسکیاز  و    یهاسکیر  ماری، یآفات،  نهاده های  بازار 
یست.  ن  ارتباطی، بیعت طب  یا  یستز  یطو نگرش مردم به مح  ییدر مناطق روستا  یانسان  یبا رفتارها  یماقل  ییرتغ  باریان ز  پیامدهای  تشدید.  هستند  مواجه  تولید
دما  یالگوها  یو اثرات دگرگون یمیاقل  یطبه شرا  یوهدرختان م یبالا  یتحساس .است  یوهو توسعه درختان م  یددر تول یشرومسائل پ ینتراز مهم  یکی یماقل ییرتغ

از   تیو حما  یبخش کشاورز  ، کشورها تمامی    در.  سازدمیرا آشکار    یماقل   ییرتغ   ینهزم  جامع در  یقاتتحق  یتاهم  یوه،و بارش بر رشد و نمو و توسعه درختان م
کشور در    هر  مت مردمل و س  جامعهی  ضروری  هایازمندینبا   میمستق  طوربه  را یز  استلایی  با  اریبسی  راهبرد  تیاهم ی  دارا   بخش  ن یو ا   اندتوجه بوده  آن مورد

 یا مهیارائه خدمات ب سک، یر  تیریمدی هاراه نیاز بهتر یکیاندازد و  مخاطره بخش را به نیا   کارکرد تواندیم یمتنوع یهایریخطرپذ ، ییسو ارتباط است. از
روستا  یکشاورز  جامعه  یبرا  بهشرکت  است.  ییو  نیز  بیمه  بههای  هوا  و  آب  شاخص  بیمه  مانند  بیمه  جدید  ابزارهای  ارائه  جدید دنبال  ابزارهای  عنوان 

ایجاد فرصت باعث  کشاورزان میکارآفرینانه هستند که  افزایش رضایت  نیز  و  برای بخش خصوصی  بیمه    شود.های جدید شغلی  بحث  اهمیت  به  توجه  با 
باغات عملکرد  زیاد  وابستگی  همچنین  و  باغداران  درآمد  ریسک  کاهش  جهت  کشاورزی  هوایی    به  محصولات  و  آب  مازندرانشرایط  استان  این    ، در  در 

باغداران    ، پژوهش ترجیحات  بررسی  شبه  تنکابن جهت مصونمرکبات  آب  یسازهرستان  مقابل مخاطرات  استپرداخته شد  1402در سال  یی  هوا   و  در  .  ه 
 است.   هوایی  و در مقابل مخاطرات آب سازیباغداران مرکبات شهرستان تنکابن جهت مصون حاتیترج  یهدف مطالعه حاضر بررس 

 روش هکمـن در قالـ  در حاضـر مطالعـه .لحاظ نحوه اجرای پژوهش، پیمایشی و میدانی استلحاظ هدف، کاربردی و بهتحقیق حاضر بهها: مواد و روش
 و در مرحلـه دوم شناسـاییهـوایی  و آب شـاخص بیمه برنامه در باغداران مشارکت عدم و مشارکت اول مرحله ؛ درشد انجامای مرحله دو مفهومی چارچوب
 باغـداران مرکبـات آیا که پرسش این به پاسخ  از وابسته متغیر حاضر،  مطالعه اول مرحله در. ندگردیدبر میزان تمایل به پرداخت باغداران بررسی  مؤثر عوامل
 مقـادیر کـه اسـت ییدوتا کیفی غیرمت یک وابسته متغیر با توجه به اینکه .آمد دستبه خیر،  یا هستندهوایی  و آب شاخص بیمه برنامه در مشارکت به حاضر
اسـتفاده  مانند الگـوی پروبیـت دوتایی وابسته متغیر با رگرسیونی الگوهای از اول مرحله هدف به دستیابی لذا جهت ، دهدیم اختصاص خودبه را  یک و صفر
 قـرار مطالعـه مـورد متغیـر وابسـته بر مستقل متغیرهای اثرتعیین  و مدل پارامترهای برآورد در را  مشاهدات از مجموعه دو هر توبیت مدلاما از آنجاکه . شد
 پروبیـت مـدل در مستقل متغیرهای صورتبه بگذارند،  تأثیر بیمه محصولات برای پرداخت برای فرد تمایل بر توانندمی که عواملی، در این پژوهش، دهدمی
هـا بـا آوری دادهجمـع .گرفتنـد قرار خطی رگرسیون مدل در بگذارند،  تأثیر تصمیم اتخاذ از پس تمایل به پرداخت میزان بر توانندمی که عواملی و شدند وارد

 یا عدم پـذیرش پـذیرش واریانس صفت مشخصه )پذیرشروش کوکران و اساس  ها برتعداد نمونهاستفاده از روش پیمایشی و تهیه پرسشنامه صورت گرفت. 
هـا از جهت تجزیه و تحلیـل دادهشد.    در بین باغداران توزیع  ، ساده  تصادفیصورت  به  ی طراحی شدهپرسشنامه  که  شد  عدد تعیین  387هوا(  وبیمه شاخص آب

  .شد استفاده SHAZAM و SPSSافزارهای  نرم
طبـق آمـاره اثـر نهـایی،  شـت.دا  منفـی تـأثیر شغل غیر باغداری بر احتمال پذیرش بیمه شـاخص آب و هـواییداشتن نشان داد که پژوهش  نتایج  ها:  یافته

 1/0میـزان ها به، احتمال پذیرش بیمه شاخص آب و هوایی آنداشتندنسبت به گروهی که تنها شغل باغداری  بودند  باغدارانی که دارای درآمد و شغل دیگری  
 ، کـه طبـق مقـدار اثـر نهـاییطـوری، بـهندهوایی داشت  و  بر احتمال پذیرش بیمه شاخص آبدار  ، تأثیر مثبت و معنیسابقه خسارتمتغیرهای    .بودواحد کمتر  

ند( احتمال پذیرش بیمه شاخص شترت ند، نسبت به گروه دیگر )باغدارانی که سابقه خساندهای قبل دارای سابقه خسارت بودچنانچه باغداران تنکابنی در سال
و  مثبـتتـأثیر هـوایی  و یم بر احتمال پذیرش بیمـه شـاخص آباقل ییربا تغ یسازگار یاقدام برا  ، مچنینه واحد بیشتر است. 11/0اندازه ها بههوایی آن  و  آب
نظیـر  ، هـوایی نامسـاعد و چنانچه باغداران در زمان یا پیش از وقوع شـرایط آب ند کهدادنتایج حاصل از محاسبه اثر نهایی این متغیر نشان .  داشت  داریمعنی
، تمایل بـه پـذیرش نداددمیانجام  ها نسبت به گروه دیگراقداماتی را جهت سازگاری و کاهش میزان صدمات به درختان مرکبات و میوه  ، باران و تگرگ  ، برف

نمـایی داری کل رگرسـیون بـا اسـتفاده از آزمـون نسـبت درسـتمعنیدر این پژوهش، . فتیاواحد افزایش می 12/0ها به اندازه ایی آنوه و بیمه شاخص آب
همچنـین نتـایج تخمـین مرحلـه  توان بیان نمود که نتایج مدل از کارایی خوبی برخوردار است.درصد می 5داری کمتر از برازش شد که با توجه به سطح معنی

دهنده این موضوع است که متغیرهای اثرگذار در مرحله تصمیم و اقدام باغداران به بیمـه شـاخص   دار بود و نشانکه نسبت عکس میل معنی  نددوم نشان داد
و   یمنفـ  یرتـأث  یباغـات دارا   یمقابلـه بـا سـرمازندگ  یهـااز روش  یمتوسط عملکرد )درآمد باغـدار( و آگـاه  یرهایمتغ  ، . همچنینبودندهوایی متفاوت    و  آب
   داشتند.  ییشاخص آب و هوا  یمهبه پرداخت ب یلتما  یزانبر م  دارییمعن

متناسـ  بـا   یهـاکلس  یبرگـزار،  ایـن پـژوهش  با توجه به نتایج در صنعت بیمه است.    یهوا فرصت کارآفرینی جدید  و  ی شاخص آببیمهگیری:  نتیجه
از ریزان ایـن عرصـه بـه برنامـه اثـربخش یغـاتانجام تبل، پیگیری دقیق و به موقع کارشناسان از محل خسارت و همچنین افراد  یسن  یطمنطقه و شرا   یطشرا 
 .دنمفید باشتوسط باغداران    هوا  و پذیرش بیمه شاخص آبد در نتوانمی  ارتباط جمعی یهارسانه یقطر

 

 هوا و به پرداخت، نوسانات آب یلتما یمه، هکمن، ب یا برآوردکننده دومرحله کلیدی:  هایه واژ
 

 مقدمه 
کـه   هسـتند  یمسائل  نیتراز مهم  یکیهوایی  ونوسانات آب    
 دیو تول  اندوجود آمدهبه  یدر بخش کشاورز  ریاخ  هایدهه  یط

 نیـا .نـدارا با مشکل مواجه سـاخته یو باغ  یمحصولات زراع
 یدر زنـدگ  موضـوع مهـم  کیبه    شدنلیدر حال تبد  راتییتغ

 ,.Torabi et al) هسـتند سـتیز طیمحـ زیـکشـاورزان و ن
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 92.... ................................................................................................... یساز مصونجهت  هوا  و در پذیرش بیمه شاخص آبباغداران مرکبات  یحاتترج یبررس

 کهیطوراست، به  سکیهمراه با ر  یتی(. کـشاورزی فعال2018
آفـات،   ،ییهوا  و  آب  یهاسکیاز ر  یکشاورزان با انواع مختلف

 ،سـاله  هـر.  انـدمواجه  هیـبازار و مـواد اول  یهاسکیر  ماری،یب
درآمد نامطمئن نگران پرداخـت   کیداشتن    لدلیبه  کشاورزان
 Montazeri) دو امثال آن هستن  یزندگ یهانهیهز لت،یتسه 

et al., 2024). اسـت  یاقتصاد مهم بخشزیر کی یکشاورز
 70غذا تا  یجهان یتقاضا ی،آت یهادر دههکه  رودیو انتظار م
 نیعـ (. درWreford & Topp, 2020) ابـدی شیدرصد افـزا

 راتیاز تـأث  یریچشـمگ  یهـابا چالش  یبخش کشاورز  ،حال
از  یکـی. خواهـد شـدمواجـه   نـدهیآ  یهادر دهـه  میاقلـ  رییتغ

ــرات شناسا ــدهییخط ــتغ ش ــوا در فعال و آب راتیی ــاتیه  یه
 ییهـوا  و  در حـواد  آب  نشـدهینیبشیپ  شیافـزا  ،یکشاورز
هـا طوفان  د،یشد  یسرما  ،یشامل امواج گرما، خشکسال  د،یشد

بـا سـطو    ،یدیتابش خورش  یو نوسانات طوفان و سطح بالا
(. درآمد IPCC, 2012است ) میترم یهانهیو هز  یآس یبالا

وهـوا در از آب  یخطـرات ناشـ  لیدلکشاورزان در درجه اول به
منـابع بسـیار محـدودی کـه    پاخردهنوسان است و کشاورزان  

ه وابسته هسـتند، نسـبت بـ  یعیمنابع طب  صیو به تخص  دارند
 تیریهسـتند. اگـر مـد  رتریپذ یآس  یدرآمد  یهاشوک  نیچن
ممکن است توسـعه   یکشاورز  رد  سکیانجام نشود، ر  حیصح
 نـه،یزم نی(. در اHazell et al., 2010را کُند سازد ) یاقتصاد
 ,.Falco et alاسـت ) ریناپـذاجتناب میاقلـ رییبا تغ یسازگار

دلیـل وابسـتگی بـالاتر بـه و بخش باغبانی کشور بـه  (2014
 یماقلـ  ییـرتغ  شرایط اقلیمی از اهمیت بیشتری برخوردار است.

 یوهو توسعه درختان م  یددر تول  یشرومسائل پ  ینتراز مهم  یکی
 یـوهدرختان م یبالا یت(. حساسTorabi et al., 2018است )
دما و بـارش بـر   یالگوها  یو اثرات دگرگون  یمیاقل  یطبه شرا

 جـامع در  یقـاتتحق  یتاهم  یوه،رشد و نمو و توسعه درختان م
 یدر الگـو  ییـر. هرگونه تغدنسازمیرا آشکار    یماقل  ییرتغ  ینهزم
طول فصـل رشـد   ی،در مراحل فنولوژ  ییرهوا موج  تغ  یدما

خواهد  یوهدرختان م یکشاورز یماقل هایمؤلفه  ییرعملکرد و تغ
 و آب یت(. وضــعRamirez & Kallarackal, 2015شــد )
کشـاورزان   یشتمع  یدو تهد  ییفقر روستا  یدباعث تشد  ییهوا

هـا ( و درآمـد آنBirthal & Hazrana, 2019شـده اسـت )
 و  آب  یعهـوا نوسـان دارد. وقـا  و  از آب  یخطرات ناش  یلدلبه
 د،نـکنیم ییـررا دچـار تغ  یکل اقتصـاد کشـاورز  یدشد  ییهوا

ضـرر و   یو بزرگـ  یابـدیکـاهش م  ییدارا  یمتدستمزدها و ق
 ,.Dashti et al) دنـدهیم یشرا افـزا یـداز تول یناشـ یـانز

 یرتأث  یکشاورز  یدبر تول  ییوهواآب  یطدر شرا  ییرات(. تغ2020
اطلعـات   ی،کشـاورز  یدتول  ینه. با در نظر گرفتن هزگذاردیم

بــه کشـاورزان کمــک کنـد تــا  توانـدیم ییوهــواآب یحصـح
 یرا اتخاذ کنند تا استفاده از منابع کشاورز  یمحتاط  یماتتصم

 ،یجـهنت در (.Predicatori et al., 2008را کـاهش دهنـد )
و  طورکلیبـه کشـاورزان توانمندسـازی و سازیتوجه به مقاوم
توجـه اسـت.   شـایان  و  مهـم  امـری  اخـص،  طـورباغداران به

 در باغـداران سـازیمقاوم  یرگام در مس  ینازآنجاکه آموزش اول
کـه   رسـدینظـر ماست، لذا ضروری بـه  یمیاقل  تغییرات  برابر
 یماقلـ  ییراتسازگاری با تغ  ینهزم  باغداران در  یآموزش  یازهاین

 ،همچنـین(. Torabi et al., 2018) یـردقـرار گ یموردبررسـ

 یراتدر مقابـل تـأث  یشخو  یشتحفاظت از مع  یکشاورزان برا
اعمـال سـازگارانه هسـتند.   یازمندن  یمیت اقلییرانوسانات و تغ

 یشتمع یخصوص برابه یجد یدتهد یک یمیاقل ییراتتغزیرا  
مثـل   یافراد منـابع کـاف  ینمالک است چون اکشاورزان خرده
و   ییراتتغ  ینمقابله با ا  یمحصولات برا  یمهو ب  یاعتبارات مال

 1کـه بیمــه شـاخص آب و هــوا ندارنــد یـارنوسـانات را در اخت
 فرصتی جدید برای کـارآفرینی در صـنعت بیمـه خواهـد بـود

(Esnaashari & Adeli, 2022.) بخـش  ،کشورهاتمامی  در
 بخـش  نیـو ا  هسـتنداز آن موردتوجـه    تیـو حما  یکشاورز
 میمسـتق طوربه رایز استلایی  با  اریبسی  راهبرد  تیاهمی  دارا
کشـور در   هر  مت مردملو س  جامعهی  ضروری  هایازمندینبا  

 توانـدیمـ  یمتنـوع  یهـایریخطرپـذیی  سـو  ارتباط است. از
 نیاز بهتـر یکـیانـدازد و   مخـاطره  بخـش را بـه  نیا  کارکرد
 جامعـه  یبـرا  یامـهیارائه خـدمات ب  سک،یر  تیریمدی  هاراه

دنبال ارائـه های بیمه نیز بهشرکت است.  ییو روستا  یکشاورز
عنـوان هـوا بـه و ابزارهای جدید بیمه مانند بیمه شـاخص آب

هـای فرصت ابزارهای جدید کارآفرینانه هستند که باعث ایجاد
جدید شغلی بـرای بخـش خصوصـی و نیـز افـزایش رضـایت 

 .(Manteghipour et al., 2019)د نشوکشاورزان می
استان مازندران بـرخلف   که  دندهشواهد علمی نشان می

 باریانگذشته دچار آثار ز  یهاکه دارد، در دهه  یظاهر سرسبز
 ییـرتغ  بـاریانز  پیامـدهای  گرفتنشده است. قـوت  یماقل  ییرتغ
و نگرش مردم به  ییدر مناطق روستا یانسان یبا رفتارها  یماقل
 ,Imam Qoli) یسـتن ارتبـاطی، بیعـتطب یـا زیسـتیطمح

حـدود  ،1386مـاه  ید 25 الـی 16 زدگییخ(. در تنش  2016
 ییـردچـار تغ یـارفت و  ینسوم محصول پرتقال شمال از بیک
کـه ینداشتند. در حال  خوریشدند که امکان مصرف تازه  یفیک
 10حـدود    1392بهمن ماه سال    20تا    13  زدگییختنش    یط

 Baradaranرفـت ) ینبـ زدرصد از محصول مرکبات شمال ا

Nasiri et al., 2013یدبارش برف و کاهش شد ین،(. همچن 
و   1397سـال    ینفـرورد  28و    27  یدرجه حـرارت در روزهـا

بهـاره، موجـ  خسـارت   یمتعاق  آن وقوع خسارت سرمازدگ
 محصـولات  به باغات  یالیر  یلیونم  980و    یلیاردم  27از    یشب
 تانبالادسـت شهرسـ  یگـردو و فنـدد در اراضـ  یشـه،ر  یاهس

ــد ) ــابن ش  Agricultual Jihad of Mazandaranتنک

Province, 2018باغـات  1400در آبان مـاه  یلب(. وقوع س
در غرب اسـتان   یکشاورز  یها و اراضگلخانه  یوی،مرکبات، ک

خسـارت   یـزانم  یشـترینمازندران دچار خسارت شـدند کـه ب
 Agriculturalدر تنکـابن بـود ) یـالر یلیـاردم 540 یزانمبه

jihad of Tunkabon city, 2021.)  ــی مطالعــات مختلف
انـد کوسیستم صورت گرفتهاپیرامون تغییر اقلیم و اثرات آن بر 

بـرداران بـا که برخی مطالعات عوامل مؤثر بر سـازگاری بهـره
محمـدزاده و همکـاران اثرات تغییرات اقلیم را بررسی کردنـد. 

(Mohammadzadeh et al., 2016)  یکـاربرد یسهیمقابه 
 رشیثر بـر پـذؤعوامل مـ  یدر بررس  تیو توب  تیپروب  ت،یلاج
پرداختنـد.   نیشهرسـتان قـای در  مطالعه مـورد  ،زعفران  مهیب
روش دو  ،یبـرآورد یالگوهـا  نیکـه از بـ  نـدنشـان داد  جینتا

عوامل مـؤثر بـر  انیم تواندیم کهنیا لیدلهکمن به  یامرحله

 

1. The weather index insurance 

 مریم دلفان آذري، حمید امیرنژاد و کمال عطایی سلوط
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 زیتما  یگذارمهیعوامل مؤثر بر سطح ب  زیو ن  مهیب  رشیپذ
دست آمـده از به جی. نتابودبرخودار    یشتریقائل شود، از قوت ب

کـه   دادنـدنشـان    یسـه مـدل بـرآورد  الگو با هـر  یرهایمتغ
اســتفاده از  انه،یکشــاورز، درآمــد ســال لتیتحصــ یرهــایمتغ
 یاستفاده از خدمات آموزش  کشت،  ریسطح ز  ،یبانک  لتیتسه 

 یزراعـ یو شاخص دانش فنـ  یامهیمروجان، شاخص دانش ب
و تنها  شتندزعفران دا یگذارمهیو ب  رشیبر پذ  یدارمعنی  ریتأث
 زانیـو م  یگـذارمهیاقدام به ب  بر  یمنف  ریتأث  یسن دارا  ریمتغ
 ,.Torabi et al)و همکـاران  یترابـ .بودزعفران  یگذارمهیب

 محصـول برای آن غرامت تابع و هوایی و  ( شاخص آب2018
. نتایج حاصل نشان تعیین نمودند  را  دماوند  شهرستان  در  سی 
 و  خسارت مورد انتظار ناشی از شـرایط نامناسـ  آبکه    ندداد

 بـه  و  آمـد  دستبه  تن  25/64281  شهرستان  کل  برای  هوایی
میزان حق بیمه برای هر هکتار در سطح پوشـش    ،یترت  نای

 ،همچنــین .شــدهــزار ریــال محاسبه 91/36348درصــد  100
 نیتـربررسی نتایج تابع غرامت نیز نشـان داد کـه سـرما مهم

 .بـوددماوند برای محصول سـی     تانعامل خسارت در شهرس
بـا  ای( در مطالعـهDashti et al., 2020و همکـاران ) یدشت

 لـ   عیـخسـارت توز  نـهیاستفاده از تـابع غرامـت و تـابع هز
 یبـرا  یشـاخص بارنـدگ  مـهیب  یگـذارمـتیبـه ق  ،کیلجست

 .نـددر شهرسـتان هشـترود پرداخت  میمحصولات گندم و جو د
از   ،یترتنیا  عملکـرد گنـدم و جو دیم و بارندگی بهاطلعات  

سـازمان جهـاد کشــاورزی و اداره کــل هواشناسـی اسـتان 
. دگردی  آوریجمع  1370-94های  برای سالآذربایجان شرقی  
 زراعـی  هــایکـه تــابع غرامــت در سـال  ندنتایج نشان داد
 کمتـر  سالانة  بارندگی  میزان  با  1386-1387  و  1379-1378

صـورت کامـل و (، غرامت بهمتـرلـیمی 225) شدهنتعیی حد  از
. بـــود شــدهپرداخت گــربرابــر بــا حــداکثر ســطح تعهــد بیمــه

ای هبیمـه  حـق  و  درصد  18  معادل  بیمه  حق  نـرخ  همچنـین،
؛ ایـن مقـدار ندسطح پوشـش محاسـبه شـد  چهارمنصفانه در  

درصد برای   80در سطح پوشش    1393-1394در سال زراعی  
ـــدم  ــ 2568641محصـــول گن ــال و ب ــو  رایری محصــول ج

 هــایحـق بیمـه  ن،همچنی.  آمـد  دسـتریال به  1/2410948
 بیشتر فعلی هایبیمه حق  از  محصول دو  هر برای  دهشمحاسبه
ــددبو ــه ( Eshghi et al., 2022عشــقی و همکــاران ) .ن ب
 یداریـدر پا  یمحصولات کشاورز  یمتیق  یمهیب  یسنجمکانا

و  رمنیاســ  یهمبســتگ  یضــر بــا اســتفاده از کــار و کســ 
ــرا یمعــادلات ســاختار ی شهرســتان ســار درکشــاورزان  یب

 یمـهیب  انمیـ  نـد کـهداد  نشـان  آمده  دستهب  جینتاپرداختند.  
ــیق ــایو متغ یمت ــذیانعطاف یره ــهیب یرپ ــیق م ــرا یمت  یب

روز  متیبراساس ق مهیروز حق ببه تیمحصولات مختلف، قابل
منصـفانه براسـاس شـاخص مـورد   مـهیبازار و محاسبه حق ب

. شـتمثبـت وجـود دا  همبسـتگی  گزارمـهبی  و  گرمـهیاجماع ب
روز حـق به  تیو قابل  یمتیق  یمهیب  انیم  یهمبستگ  ن،ینهمچ
 .بـود  شـتریعوامل مؤثر ب  ریروز بازار از سا  متیبراساس ق  مهیب

 نیـیع( به تPasandideh et al., 2024پسندیده و همکاران )
 مـهیب  یهاشرکت  یبرا  یمتیق  مهیب  یهایژگیو  تیاهم  زانیم

یی بـا اسـتفاده از روش آزمـون انتخـاب غذا  تیبر امن  دیبا تأک
ــد.  ــرپرداختن ــ ب ــاس نیهم ــ ،اس ــلاج ونیرگرس ــرط تی  یش

 یمتیق  مهیاثرگذار ب  یهایژگیو  یبررس  یمدل برا  نیترمناس 
 ج،ی. مطـابق نتـابـود  مـهیب  یهاآن توسط شـرکت  رشیدر پذ

مثبت و   مت،یو ق  مهیحق ب  ز،یفرانش  یرهایمتغ   یعلمت ضرا
و   یمخاطرات اخلق  یرهایمتغ  ن،ی؛ همچنبود  یمطابق با تئور

 مـهیب تیـمعکوس با مطلوب یرابطه متیق  یروزرسانبه  تیقابل
 یهـایژگیو  یاثرگذار  د.شتندا  مهیب  یهاتوسط شرکت  یمتیق
ز، یصــورت فرانشــبه ریتــأث نیشــتریب  یترتبــه یمتــیق مــهیب

 .بـود  متیق  یروزرسانبه  تیو قابل  یمخاطرات اخلق  مه،یبحق
 یبررسـ بـه( Alijani et al., 2024و همکـاران ) علیجـانی
هوا توسط باغداران پرتقـال   و  آب  یمهب  یرشثر بر پذؤعوامل م

پرداختند. در   انتخاب  مدل آزمونبا استفاده از    شهرستان داراب
محـور )تعـداد  هـوا  و  چهار ویژگی بیمه شاخص آب  این مدل،

شاخص آب و هوایی تحت پوشش، نوع پرتقال، شیوه پرداخت 
های ایـن و حق بیمه در هکتار( مورد بررسی قرار دادند. یافتـه

محصول   یبرا  یمهکه طر  بیدر صورتکه    ندتحقیق نشان داد
 بود اقساطصورت  به یمهحق بو پرداخت شد  میمطر    1یاوالنس

 یشــتریطـر  شــامل تعـداد بپوشــش اگـر  یگــرد یو از سـو
 یشـتر، احتمال مشارکت باغداران ببود  ییهواوآب  هایشاخص

تعداد شـاخص )سـه شـاخص( و نـوع پرتقـال   یژگی. وشدیم
 یـلتما  یشترینتومان ب  24425و    93112با    ی ترت( بهیا)والنس

سـیبیکو و   ند.شـتمختلف دا  هاییژگیو  یانبه پرداخت را در م
 حــاتیترج یبــه بررســ( Sibiko et al., 2017همکــاران )

 اکنیــ در هــوا و شــاخص آب مــهیب یبــرا پــاکشــاورزان خرده
و   یتجربـ  هـایاز داده  یرگیـبـا بهره  ،منظورنیه اپرداختند. ب

 مـهیبرنامـه موجـود ب  لیـتحل  و  هیـپرسشنامه بـه تجز  لیتکم
لازم در آن پرداختنـد.   راتییـتغ  یو بررسـ  وهواییشاخص آب

از   یاز آن بود کـه آمـوزش بهتـر، سـطح بـالاتر  یحاک  جینتا
 یجابـه  کوچـک  هـایصـورت گروهو ارائه قرارداد به  تیشفاف

 .دهـدیم شیبـه پرداخـت را افـزا  لیـتما  یانفراد  یقراردادها
 بـه پرداخـت تمایـل (Mabe et al., 2014و همکاران ) میبی

هـوا در   و  بینـی آبکشاورزان بـرای دریافـت اطلعـات پیش
با استفاده از   نانتون در منطقه شمالی غنا را-شهرداری ساولگو

طبق نتایج پـژوهش،   روش ارزشگذاری مشروط برآورد کردند.
طـور و درآمـد مزرعـه بـه  عملکـرد  ت،یسن، جنسـمتغیرهای  
اطلعات  یبه پرداخت کشاورزان برا  لیتما  زانیبر م  یمعنادار
 Fontaفونتا و همکـاران ) .ندبود گذار ریوهوا تأثآب ینیبشیپ

et al., 2018 )نـهیکشاورزان به پرداخت هز لیتما نیبه تخم 
( نافاسـوی)بورک قـایهوا در غرب آفر و آب  هیمحصول بر پا  مهیب

مـدل ای هکمن، یعنی مدل دو مرحله ،در مرحله اول.  پرداختند
بـه  لیـخـانوار جهـت مشـارکت در تما رشیپـذ یبرا  تیپروب

ــه دوم  ــت و در مرحل ــپرداخ ــرآورد  کی ــرا OLSروش ب  یب
 10مطالعه در    نی. اشودیمثبت اجرا م  ریدهندگان با مقادپاسخ

 235درصـد )  88کـه    نـدنشـان داد  جیروستا انجام شـد و نتـا
 دیـمحصـول جد  مـهیطـر  ب  یمثبت بـرا  ریدهنده( مقادپاسخ

( بـه Doherty et al., 2021و همکـاران ) یدوهرتـ داشـتند.
 دیدر برابر حواد  شد  مهیب  یبرا  یکشاورز  یهاتیاولو  یبررس
نشـان   جیانتـ.  با روش آزمون انتخـاب پرداختنـد  ییهوا  و  آب
 تیـتحـت حما  مـهیب  دیبه خر  لیماتکه اکثر کشاورزان    ندداد

 

1. Valencia 
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 94.... ................................................................................................... یساز مصونجهت  هوا  و در پذیرش بیمه شاخص آبباغداران مرکبات  یحاتترج یبررس

 .ندشـتدا  هـوایی  و  آب  دیحفاظت از حواد  شـد  یبرا  یعموم
( 1هایی که بیشترین احتمال خرید بیمه را داشتند شـامل  گروه
 مــهیکــه در حــال حاضــر ب یکشــاورزان( 2شــاورزان جــوان، ک

ــاورز ــاطق جغراف( 3 ،یکش ــاورزان من ــکش ــاص و  ییای ( 4خ
 قـرار هـواییوآب دیحواد  شد  ریکه قبلً تحت تأث  یکشاورزان
کشـاورزان   مه،یب  یهابا توجه به طر   ،همچنین  بودند.  داشت،

 . نداددیم حیسالانه ترج دیپوشش چند سالانه را در مقابل تجد
 ییهوا و شاخص آب مهیب یاجرا  یبالا  تیبا توجه به اهم

 ریـدر کشـور نظ  مهیب  نیا  یکه اجرا  یمتعدد و مترتب  یایو مزا
 ییو انتخاب نامناسـ  دارد، شناسـا  یکاهش مخاطرات اخلق

 دیـاسـت کـه با یاز موضوعات مهمـ یکیباغداران   حاتیترج
 نیمهـم در بـ  نیـپژوهش به ا  نیکه در ا  ردیموردتوجه قرار گ

 اسـت باغداران شهرستان تنکابن استان مازندران پرداخته شده
تواند برای کارآفرینان صنعت بیمه مفیـد باشـد چراکـه می  که
توانند هوا را می  و  جدیدی از بیمه به نام بیمه شاخص آب  ابزار

پـژوهش حاضـر .  ای خـود وارد نماینـددر سبد خـدمات بیمـه
ای مرحلـهدورد روش نخستین پژوهش داخلی است که به کارب

هکمن، در پذیرش بیمه شاخص آب و هـوا در بـین باغـداران 
باغداران   حاتیترج  یبررس  ،هدف مطالعه حاضر  پرداخته است.

در مقابــل  ســازیمرکبــات شهرســتان تنکــابن جهــت مصون
 است. هوایی و آبمخاطرات 

 

 هامواد و روش 
در این پژوهش، جهت بررسی عوامـل مـؤثر بـر پـذیرش 

ای روش دومرحلـههوا، از الگوی توبیت به  و  بیمه شاخص آب
هکمن استفاده شده اسـت. دلیـل اسـتفاده از الگـوی توبیـت، 
نقص الگوهای لاجیت و پروبیت در تمایز بین عوامل مؤثر بـر 

 ,Tobinاقدام به تصمیم و عوامل مؤثر بر میزان فعالیت است )

عوامل مؤثر بر اقدام به تصمیم،  به دستیابی جهت ،لذا(. 1958
 ماننـد دوتـایی وابسـته متغیر با رگرسیونی الگوهای از توانمی

 ,Greene) گرفت بهره و پروبیت لاجیت الگوی احتمال خطی،

2012). 
Pi = Pr(Yi=1)= F( β)=                 )1( 

ترانهاده ماتریس متغیرهای توضـیحی نمونـه  که در آن      
i ،امβ های برآوردشـــده و مـــاتریس فراســـنجهPi  احتمـــال
( متغیـر وابسـته هـوا  و  پـذیرش بیمـه شـاخص آببودن )یک
صورت رابطـه ( برای برآورد به1. الگوی تجربی رابطه )هستند
لگــاریتم نســبت احتمــالات اســت  گرنشــان Liکــه اســت ( 2)
(Ataie Solout et al., 2017.)  به اعتقـاد هیـل و همکـاران
(Hill et al., 2011)،  استفاده از الگوی لاجیت و یـا پروبیـت

و احتمـال وجـود دو مـدل خطـا در ایـن   استدچار اشکالاتی  
تصادفی بـودن   خاطر غیرالگوها وجود دارد. خطای نوع اول به

ها و خطای نوع دوم مربوط بـه یکسـان فـرم نمـودن نمونه
متغیرهای مؤثر بر اقدام به تصمیم و متغیرهایی که بـر میـزان 

تصـادفی  گذارند، است. غیـرفعالیت بعد از تصمیم اولیه اثر می
های آماری تنها شامل که معمولاً نمونهها یعنی آنبودن نمونه

باغدارانی است که در زمان انجام پژوهش بخشی از زمین خود 
را به کشت محصولات باغی اختصاص دادند و سـایر زارعـین 

جواری با دلیل همسایر زارعین، بهکه شوند. از آنجاییحذف می

زارعین گروه اول و برخورداری از شرایط اقلیمی مشابه، ممکن 
است سابقه یا پتانسیل فعالیت بـاغی را داشـته باشـند، حـذف 

ها از نمونه آماری و برآورد پارامترهای الگو تنها بـر اسـاس آن
ــت ــه فعالی ــدار نمینمون ــای باغ ــهه ــد ب ــار توان ــتی رفت درس

شـدن پارامترهـای  تولیدکنندگان را بازگو کند و منجر به اری 
معنا است که   ینه اگردد. خطای نوع دوم ببرآوردشده الگو می

عوامل تأثیرگذار بر تصمیم کشاورز برای تولید یک محصول با 
عوامل تأثیرگذار بر سطح زیر کشت آن محصول الزاماً یکسان 

تغیرهــا باشــند تواننــد دو مجموعــه متفــاوت از منیســتند و می
(Tobin, 1958; Heckman, 1979.)  تـوبین بـا آگـاهی از

مشکلت مربوط به خطاهای نوع اول، الگوی توبیـت را ارائـه 
تواند با در نظر گرفتن هر دو گروه افرادی که اقدام کرد که می

به تصمیم دارند و یا ندارند )یعنی کشـاورزانی کـه تولیدکننـده 
محصولات باغی هستند و تولیدکننـدگان بـالقوه آن(، خطـای 

 ,Tobinنوع اول یعنی غیر تصادفی بودن را برطـرف سـازد )

بـه  تمایـل میزان بر تأثیرگذار متغیرهای بررسی (. برای1958
 بـا مـدل، گـردد. ایـنمـی اسـتفاده از مـدل توبیـت پرداخـت
 خطای ناشی باغداران از شدهآوریاطلعات جمع از گیریبهره
 مـدل، اگـر این در .نمایدمی برطرف را نمونه تصادفی بودن از
برای بیمه محصـولات ناشـی از  مبلغی پرداخت قادر به دارباغ

اگـر  و واقعـی مقـداری وابسته متغیر به باشد، وهوانوسانات آب
 داده صـفر نباشـد مقـدار بیمـه بـرای مبلغـی پرداخـت به قادر
 ( نمـایش2رابطـه ) صـورتبه توبیـت مـدل کلی فرم شود.می
  (:Maddala, 2002است ) شدهداده

 از K×1 اردبـر :، مشـاهدهقابلمتغیر  :پنهان،  متغیر :
 کـه جملـه اخـلل شـوند،  برآورد دبای که پارامترها است

بـا  نرمال توزیع فرم بر و توضیحی است متغیرهای از مستقل
 سانسـور آسـتانه: 0. استوار است واریانس  و صفر میانگین
 تـرکم مقـادیر در و مشاهده قابل آن بالای در وابسته متغیر که
مـدل توبیـت  ،با این توضـیحات است. مشاهده غیرقابل آن از
شـود؛ ای است که هردو گروه از مشاهدات را شامل میگونهبه
عبارتی، جامعه آماری در الگوی توبیت هردو گروه باغـداران به

 نـامعلوم پارامترهـای بـرآورد مدل اینهدف شود. را شامل می
 متغیـراسـت.  و  مشـاهده از Nبر اساس   و یعنی
 احتمـال توزیـع دارای کـه است تصادفی متغیر یک وابسته 

هـر  وقـوع احتمـال صـفر از تـربزرگ مشـاهدات است. بـرای
 (:Amemyia, 1958)شود می ( استفاده3) رابطه از مشاهده

 

 
 تـابع نرمـال، توزیع تجمعی چگالی تابع 
 جملـه معیـار انحـراف  و نرمال استاندارد، تجمعی چگالی

 رابطه از مشاهده هر وقوع احتمال صفر مشاهدات اخلل، برای
 (:Amemyia, 1958د )نآیمی دستبه (4)
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 95.............. .......................................................................................................................... 1404/ 1راهبردهای کارآفرینی در کشاورزی/ سال دوازدهم/ شماره 

     )4( 
 هـردو احتمال توزیع توابع ضربحاصل از نماییدرست تابع    

 تـابع لگـاریتمی شـکل گردد.می حاصل مشاهدات از مجموعه
 (:Amemyia, 1958است ) (5) رابطه صورتبه
(5) 

     
 Σو صـفر، مشـاهدات جمع حاصل نشانه اول Σ  حاصـلدوم 

  و (، 4رابطـه ) در اسـت. صـفر از غیـر مشـاهدات جمـع
 شودمی ملحظه .شوند برآورد باید که هستند مدل مترهایپارا
 بـرآورد در را مشـاهدات از مجموعـه دو هـر توبیـت مـدل که

 متغیر وابسته بر مستقل متغیرهای اثرتعیین  و مدل پارامترهای
 فـرد تمایـل بر توانندمی که عواملی دهد.می قرار مطالعه مورد
 صـورتبـه بگذارند، تأثیر بیمه محصولات برای پرداخت برای

 تواننـدمی که عواملی و وارد پروبیت مدل در مستقل متغیرهای
 بگذارنـد، تأثیر تصمیم اتخاذ از پس تمایل به پرداخت میزان بر
 مـدل در وابسـته گیرند. متغیرمی قرار خطی رگرسیون مدل در

 است یک و صفر مقادیر با ایدوجمله متغیر یک شامل پروبیت
 و بیمـه پرداخـت بـرای به تصمیم منزلهبه یک عدد آن در که
 مرحلـه ایـن اسـت. پرداخـت بـه تمایـل عـدم مفهوم به صفر
 شـودمی تبیین باغدار تصمیم بر مؤثر عوامل شناسایی منظوربه
 تعریـف (6رابطـه ) صـورتبه آن نماییدرست حداکثر تابع که
 معـرف 1 و صـفر مشـاهدات معرف 0 تابع این درکه  گرددمی

 نـداشـدهفیتعر قـبلً پارامترهـا سـایر و هستند یک مشاهدات
(Maddala, 1983:) 
 

(6 )     
         

 

ــه دوم ــهاز روش  ،در مرحل ــوی ادومرحل ــن، الگ ی هکم
 شـدن اضـافه، بـا مشـاهدات    بـرایرگرسیون خطی  

( بـه مجموعـه متغیرهـای )  1متغیر معکـوس نسـبت میـل
شود که ضری  این متغیر خطـای ناشـی از مستقل برآورد می

 لحـاظ  ازدهد. اگر ضری  این متغیر  انتخاب نمونه را نشان می
تر از صفر باشد حذف مشاهدات صفر از مجموعه آماری بزرگ

اگر ضـری    شود.میمشاهدات باعث اریبی پارامترهای برآورد  
آماری برابر صـفر باشـد، حـذف مشـاهدات   لحاظ  ازاین متغیر  

شود امـا کـارا صفر منجر به اریبی پارامترهای برآورد شده نمی
(. همچنـین، حوـور Cheng & Capps, 1988نخواهد بـود )

متغیر عکس نسبت میل در الگـوی رگرسـیون خطـی، وجـود 
کنـد و اسـتفاده از واریانس ناهمسـانی الگـو اولیـه را رفـع می

 مدل(. Greene, 2012سازد )را ممکن می OLSبرآوردکننده  

 از اسـتفاده بـا کـه میـل نسبت عکس متغیر شدناضافه با دوم
 مرحله مستقل متغیرهای مجموعه به شود،می ساخته اول مدل
 از خطـی غیر تابعی میل نسبت عکس متغیر .است مرتبط اول

 نمونـه هایداده زیرمجموعه اگر است. مدل مستقل متغیرهای
 فعالیـت انجـام میـزان ایـن بر بنا و هاآن مورد در که را

 الگـوی هـاداده ایـن مـورد شود، در گرفته نظر در است مثبت
 ,Maddala) از سـتا عبـارت دوم مرحله به مربوط رگرسیون

1983:) 

 
1. Inverse Mills Ration 

(7 )                  
 تمایـل شخص که زمانی ،(8و )( 7) روابط گرفتن نظر در با    
 (:Hoffmann & Kassouf, 2005د )باش داشته پرداخت به
(8) 

 
(9) 

    
 بـا هـم از جـدا نرمال توزیع دارای  ،در روابط بالا    

. هسـتند همبسـتگی  و و صفر، انحراف معیار میانگین
 مشـاهده قابـل تصـادفی نمونـه افـراد تمـامی بـرای و 

باشـد مشـاهده خواهـد     کهفقط زمانی    ولیاست
ــع چگــالی و )  .شــد ــابع توزی ــابع  ɸت ت

 (:Greene, 1993)که هستند تراکمی نرمال استاندارد 

(10)       
 بـا برای تراکمی توزیع به چگالی توزیع نسبت    
 نسـبت عکـس ضـری  .شودیم داده نشان میل نسبت عکس
 روش درکنـد. بازگو مـی را نمونه انتخاب از ناشی خطای ،میل

 الگوی رگرسیون و پروبیت الگوی دو به توبیت الگوی هکمن،
 خطـی رگرسـیون و پروبیـت الگوهـای .شـودمی تقسیم خطی
 داده نمـایش زیـر صـورتبه توبیـت تقسـیم الگـوی از حاصل
 (:Heckman, 1979) دنشومی
         الگوی پروبیت    (11)  

 
 

 ( الگوی رگرسیون خطی12)

 
عکس نسبت میل    :و   : ضرای  الگو در این رابطه،     
انجام    SHAZAMافزار  تخمین مدل با استفاده از نرم .  هستند

 شده است. 
 یک قال  در حاضر مباحث مطر  شده، مطالعه به با توجه
 در کـهیطوربه؛ شد انجام مرحله دو طی در مفهومی چارچوب
 بیمـه برنامـه در باغداران مشارکت عدم و مشارکت اول مرحله
بر  مؤثر عوامل و در مرحله دوم شناساییهوایی  و آب شاخص

 . ندگردیدمیزان تمایل به پرداخت باغداران بررسی 
 در باغـدار مرکبـات 2800 پـژوهش، این در آماری جامعه
هـا بـر تعـداد نمونـهحداقل است.  1402در سال  تنکابن شهر

یـا   اساس روش کوکران و واریانس صفت مشخصه )پـذیرش
نمونه تعیـین  334 هوا(وبیمه شاخص آب  عدم پذیرش پذیرش

تعیـین شـد کـه  دارباغ عدد 387 شد که در گردآوری نهایی از
تصـادفی سـاده، در بـین صـورت  ی طراحی شده بهپرسشنامه

ــل داده ــه و تحلی ــت تجزی ــد. جه ــع ش ــداران توزی ــا از باغ ه
متغیرهـای اسـتفاده شـد.    SHAZAMو    SPSSافزارهای  نرم

 تیسـن، وضـع  درنظر گرفته شده در الگـوی پروبیـت شـامل
 لت،یتحصـ  ،یباغـدار  ریخانواده، شغل غ  یهل، تعداد اعواأت

 مــهیشــرکت در کــلس ب ،یجــیترو یهــاشــرکت در کلس
اطـلع از   مـه،یهـوا، سـابقه خسـارت، سـابقه ب  و  شاخص آب
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و  ؛میاقلـ رییـبـا تغ یسـازگار یاقدام بـرا  و  ییهواوآب  طیشرا
کشت بـاغ   ریسطح زالگوی رگرسیون خطی شامل  متغیرهای  

 مـه،یاز ب  تیمرکبات، متوسط عملکرد، پرداخت خسارت، رضـا
مقابلـه بـا   یهااز روش  یآگاهو    باغدار  انهیماه  نهیمتوسط هز
 .هستند باغات یسرمازندگ

 

 نتایج و بحث 
کـه تجزیه و تحلیـل جامعـه آمـاری پـژوهش نشـان داد  

درصـد باغـداران منطقـه مـرد و  93از   شیبـ  تیلحاظ جنسبه
درصـد  70از  شیبـ بـایهل بودنـد. تقرأمت  زیدرصد ن  89حدود  

 ،همچنـین بودنـد. یاز شغل باغدار ریشغل دوم غ ینمونه دارا
درصد از باغـداران از نظـر   13تنها حدود    ند کهنتایج نشان داد

و  دیـتول ریـنظ یجـیترو یهـاکلس یهـاشـرکت در کلس
 ،یمرکبـات، مقابلـه بـا سـرمازدگ هیـاز مرکبات، تغذ  ینگهدار

مرکبـات و هـرس درختـان مرکبـات در  هیکاربرد سموم و تغذ
از نظـر ، 1مطابق با جـدول   شرکت نمودند.  ییهاکلس  نیچن

سال بودکـه   5/48  ی کشاورزان مورد بررسیسن  نیانگیمی  سن
تعداد اعوای  قرار داشتند.سال    75تا    20  نیب  یسن  یدامنهدر  

 نفـر متغیـر بـود.  9تـا    1مورد بررسـی از  های  نمونهدر  خانوار  
 مترمربع بـود کـه  6888حدود    باغاتمتوسط سطح زیر کشت  

منطقـه از   باغـات  هـایهای مورد بررسـی، مسـاحتدر نمونه
. از نظـر تعـداد را شـامل شـدندهکتـار    5متر مربع تـا    1000

قطعه متغیر بود و از منظر  5تا  1قطعات باغ نیز تعداد باغات از 
سـال متغیـر   50سال )نهال مرکبات( تـا    2سن درختان نیز از  

ترتیـ  برابـر بـا   تان بـهبود. متوسط تعداد قطعات و سن درخ
از نظر عملکرد باغداری نیـز بـین   محاسبه شد.  1/13و    97/1

تن در هکتـار متغیـر   22تن با مقدار متوسط حدود    50صفر تا  
دلیل این است که برخی از باغداران دارای   بود و مقدار صفر به

در زمان تحقیـق که    ندتاسیس و در واقع نهال بودهای تازهباغ
 . نداشتندمحصولی 

 

 های اقتصادی و باغات باغداران مورد بررسی وصیف آماری ویژگی -1جدول 
Table 1. Statistical description of the economic characteristics and orchards of the surveyed orchardists 

   (Standard Deviation) انحراف معیار   (Maximum) حداکثر   (Average)متوسط    (Minimum) حداقل (Features)ها ویژگی 
 سن
Age 

20 48.5 75 11.7 

 تعداد اعوای خانوار 
Number of household members 1 3.6 9 1.36 

 تعداد قطعات باغ 
Number of garden plots 1 1.97 5 1.35 

 سن درختان 
Age of trees 2 13.1 50 7.7 

 عملکرد 
Performance 0 21.79 50 14.56 

 (2mسطح زیر کشت )
)2The area under cultivation (m 1000 6888.4 50000 6039.9 

 هزینه ماهیانه زندگی باغدار )میلیون تومان( 
Monthly cost of living of the gardener 

(million tomans) 
10 13.6 80 5.3 

 میزان درآمد ماهیانه باغداری )میلیون تومان( 
Monthly income from gardening (million 

tomans) 
0 15.2 125 16.66 

 میزان درآمد ماهیانه غیر باغداری )میلیون تومان(
Monthly income of non-gardening (million 

tomans) 
0 6.97 20 5.06 

 میزان درآمد ماهیانه سرپرست خانوار )میلیون تومان( 
Monthly income of the head of household 

(million tomans) 
12 22.2 125 17.5 

میزان هزینه سالیانه جهت سازگاری با تغییر اقلیم در باغ 
 3.16 12 2.94 0 مرکبات )میلیون تومان( 

 

 80تـا  10از  باغـدار  یزنـدگ  انـهیماه  هـاینهیمتوسط هز
 125ی از صـفر تـا  باغدارمیزان درآمد ماهیانه    ،تومان  ونیلیم

 20از صفر تا   یباغدار  ریغ  انهیدرآمد ماه  زانیم  ،میلیون تومان
تا  12از سرپرست خانوار    انهیدرآمد ماه  زانیمو    ،میلیون تومان

جهـت   انهیسـال  نـهیهز  زانیم.  ندمتغیر بود  تومان  ونیلیم  125
منطقه مورد بررسی نیز در باغ مرکبات    میاقل  رییبا تغ  یسازگار

 متغیر بود. تومان ونیلیم 12از صفر تا 
خطـی بـین متغیرهـای مسـتقل هم  ،قبل از بـرآورد الگـو

خطـی بـا اسـتفاده از مـاتریس هـم  شد و نتایج آزمونبررسی  
ــانس ــانس-واری ــین عــدم وجــود هم گرنشــان کوواری خطــی ب

. نتـایج آزمـون ناهمسـانی واریـانس بودندمتغیرهای پژوهش  
هـای پسـمان و مقـدار کـه در کلیـه فـرم نـد)وایت( نشان داد

م )فرم مستقیم، مربـع و لگـاریتم و ... یبرآوردشده متغیر مستق
بینی شده(، سطح احتمالی مقدار آماره مقدار متغیر وابسته پیش
بـود و فـرم همسـانی واریـانس رد   05/0کای دو بزرگتر از  

 در الگــوی پروبیــت ،2مطــابق بــا نتــایج جــدول شــود. نمــی

متغیرهای شغل غیر باغـداری، سـابقه خسـارت، اقـدام بـرای 
داری بـر تمایـل بـه هوایی تأثیر معنیوری با شرایط آبسازگا

کـه در از آنجائی هـوایی داشـتند. و پذیرش بیمه شـاخص آب
ها بـا متغیـر وابسـته محدودشـده، الگوی پروبیت و سایر مدل

شوند لذا از اثر نهایی و کشش در میـانگین ضرای  تفسیر نمی
و کشش وزنی استفاده شد. مقدار اثر نهایی مربـوط بـه متغیـر 

دار اسـت و نشـان و معنـی  -1/0دارابودن شغل غیر از باغدار  
چنانچه باغداران غیر از شغل باغداری دارای شغل   که  دهدمی

باغـداری  از  دیگری باشند و در واقع منبع درآمد دیگـری غیـر
آیـد و هـا پـایین میداشته باشند، در واقع ریسک درآمـدی آن

آمـدن شـرایطی نظیـر وجـود  بـه  نگرانی کمتری در خصوص  
هوایی نامساعد که منجر بـه ضـرر بـه باغـات و   و  شرایط آب

همین علت، علمت ضـری  به  ؛کاهش محصولات شود، دارند
این متغیر منفی برآورد شده است. مقـدار ایـن ضـری  نشـان 

دهد که باغدارانی که دارای درآمد و شغل دیگـری هسـتند می
نسبت به گروهی که تنها دارای شغل باغداری هستند، احتمال 
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واحد کمتر  1/0میزان ها بههوایی آنوپذیرش بیمه شاخص آب
که سایر عوامل ثابـت در نظـر گرفتـه شـوند. به شرطی  ،است

سابقه خسارت، دیگر متغیری بود که بر احتمال پـذیرش بیمـه 
داری داشـته هوایی باغداران، تأثیر مثبت و معنـیوشاخص آب

دار است و و معنی  11/0است. مقدار اثر نهایی این متغیر برابر  
های قبـل چنانچه باغداران تنکابنی در سـال  که  دهدنشان می

، نسبت به گروه دیگر )باغدارانی که نددارای سابقه خسارت بود
 و  ند( احتمال پـذیرش بیمـه شـاخص آبشتسابقه خسارت ندا

 یاقـدام بـرا  واحـد بیشـتر اسـت.  11/0ها به اندازه  هوایی آن
دیگر متغیری بـود کـه تـأثیر مثبـت و   میاقل  رییبا تغ  یسازگار
داری بـر احتمـال پـذیرش باغـداران بـه بیمـه شـاخص معنی
هوایی داشته است. نتایج حاصل از محاسبه اثر نهایی این وآب

چنانچه باغداران در زمان یـا پـیش از  که  دندهمتغیر نشان می
هوایی نامساعد نظیر برف و باران و تگرگ   و  وقوع شرایط آب

اقـداماتی را انجــام دهنــد جهـت ســازگاری و کــاهش میــزان 
ها نسبت بـه گـروه دیگـر، صدمات به درختان مرکبات و میوه

انـدازه ایی بـهوهـ  و  به پذیرش بیمه شـاخص آب  هاآن  تمایل
ها بر ایـن باورنـد کـه آن  ،یابد. در واقعواحد افزایش می  12/0

دهند بیشتر در جهت رضـایت خودشـان اقداماتی که انجام می
طـور چشـمگیر کـاهش و میزان سنگینی خسارت را بـه  ندبود
ــین ســایر متغیرهــای اثرگــذارنــدهنمی ــأثیر  ،د. از ب اگرچــه ت

ــعیت ت ــن، وض ــای س ــل، أمتغیره ــه ــرکت، لتیتحص در  ش

سـابقه ،  هـواوشـاخص آب  مـهیب  کلسی،  جیترو  یهاکلس
یی بر احتمـال پـذیرش بیمـه هواوآب  طیاز شرا  اطلع  و  ،مهیب

وهوایی مثبت بوده است اما از لحـاظ آمـاری ایـن شاخص آب
تأثیر متغیر تعداد اعوـای   ،دار نبوده است. همچنینتاثیر معنی

ی باغـداران یهوا و خانواده بر احتمال پذیرش بیمه شاخص آب
داری کــل . معنــیســتیدار نیمعنــ یز لحــاظ آمــارتنکــابن ا

نمایی بـرازش شـد رگرسیون با استفاده از آزمون نسبت درست
توان بیان درصد می  5داری کمتر از  که با توجه به سطح معنی

. درصد صحت ندنمود که نتایج مدل از کارایی خوبی برخوردار
 ی راقبـولاست که مقـدار قابـل  58/0بینی الگو نیز مقدار  پیش
از این حیث نیز نتایج الگو قابـل   و  است  خود اختصاص دادهبه

دهـد کـه بینی الگو نشان می. درصد صحت پیشهستندقبول  
قبولی از متغیر وابسته را با توجه   الگوی برآوردشده درصد قابل
بینی نماید. مقدار ضری  تواند پیشبه متغیرهای توضیحی می

بـرآورد شـده اسـت. ضـری  تعیـین   56/0تعیین کراگ اوهلر  
درصد از تغییرات متغیر وابسـته   56دهد که  شده نشان میبیان

بودن ایـن توسط متغیرهای مستقل توضیح داده شده است. کم
ها بـا کـه در مـدل  که با توجه به ایندلیل است  مقدار به این  

با تغییر هر واحد متغیر   ،مثل پروبیت  ،متغیر وابسته محدودشده
خود اختصاص مستقل، متغیر وابسته دو مقدار صفر و یک را به

ضری  تعیین برآوردی نظیر کراگ اوهلـر کـاذب   ،لذا  .دهدمی
 و مقدار پایین آن نیز قابل انتظار است.است 

 

  نتایج حاصل از الگوی پروبیت -2جدول 
Table 2. Results from the probit model 

 متغیرها
Variables 

 ضرای  
Coefficients 

 کشش در میانگین 
Elasticity at mean  

 کشش وزنی 
Weighted elasticity 

 اثر نهایی 
Final effect 

 مقدار ثابت 
 Constant 

-0.41 -0.35 -.34 - 

 سن
 age 0.003 0.13 0.13 0.0012 

 تاهل  وضعیت 
Marital status 0.02 0.016 0.015 0.0078 

 تعداد اعوای خانواده 
 Number of family members -0.043 -0.14 -0.135 -0.017 

 شغل غیر باغداری 
 Non-horticultural occupation 

*0.26- -0.15 -0.148 -0.1 

 تحصیلت
 Education 

0.0013 0.01 0.0099 0.0005 

 های ترویجیشرکت در کلس 
Participation in promotional classes 

0.18 0.023 0.022 0.072 

 کلس بیمه شاخص آب و هوا شرکت در 
Participation in the climate index insurance 

class 
0.08 0.04 0.038 0.032 

 سابقه خسارت 
Damage history 

0.29* 0.155 0.15 0.11 

 سابقه بیمه
 Insurance history 

0.004 0.00063 0.0006 0.0015 

 اطلع از شرایط آب و هوایی
 Weather forecast 

0.076 0.014 0.013 0.03 

 اقدام برای سازگاری با تغییر اقلیم
 Action to adapt to climate change 0.29* 0.165 0.161 0.12 

 های صحیح درصد پیش بینی
Percentage of right prediction 0.58  ضری  تعیین گراک اوهلر 

Uhler -Cragg 2R 0.56 

 نسبت درستنمایی:
Loglikelihood Ratio 21.23 ضری  تعیین مک فادن 

McFadden 2R 
0.30 

 داری: سطح معنی
P-value 0.03  

 درصد  99اطمینان داری در سطح معنی * 
 

نتایج حاصل از برآورد مرحله دوم مدل توبیت، یعنی بررسی       
آب  شاخص  بیمه  پرداخت  به  تمایل  میزان  بر  مؤثر   و  عوامل 

جدول   در  تنکابن  باغداران  هماننداآمده  3هوایی  که    .  گونه 
، سه  اند گردد، از بین متغیرهایی که وارد الگو شدهملحظه می 

باغداران( )درآمد  عملکرد  متوسط  روش   یآگاه  ،متغیر    ی هااز 

سرمازدگ با  تأثیر    ،باغات   یمقابله  میل  نسبت  نسبت عکس  و 
معنی  و  شاخص  منفی  بیمه  پرداخت  به  تمایل  میزان  بر  داری 

داروآب معنینهوایی  میل  نسبت  عکس  نسبت  مقدار  دار د. 
بیمه  است و نشان می  بر احتمال پذیرش  دهد که عواملی که 
که بر میزان تمایل به    یهوایی تأثیر دارند و عواملوشاخص آب
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آب شاخص  بیمه  پذیرش  جهت  باغداران  هوایی    و  پرداخت 
در این  متغیرها  از  از دو گروه    ،تأثیر دارند، متفاوت هستند. پس

است.  مطالعه   شده  عملکرد  استفاده  متوسط  به  مربوط  ضری  
، تأثیر منفی و  استباغداران که شاخصی از درآمد کل باغداری 

تنکابنی    یدارمعنی باغداران  به پرداخت  .  داردبر میزان تمایل 
موضوع   این  است  دلیل  آب آن  شاخص  بیمه  طر   در   و  که 
در صورتی به باغدار غرامت پرداخت خواهد    ،هوایی پیشنهادی

از   کمتر  عملکرد  متوسط  که  با    15شد  باشد.  هکتار  در  تن 
به  آمدهبررسی  منطقه    ،عمل  این  در  باغات  عملکرد  متوسط 
می  21حدود   دلیل  این  بود.  هکتار  در  از  تن  یکی  تواند 

متغیر متوسط عملکرد باغدار در    توجیهات مربوط به تأثیر منفی 
که بیشتر از ضوابط شرکت بیمه جهت    باشد چراپذیرش بیمه  

که میزان    با توجه به این   ،پرداخت غرامت است. از سوی دیگر
رضایت باغداران از بیمه فعلی کشاورزی در سطح پایینی بود،  

های بیمه ارائه شود،  شرکت  از  لذا هر نوع بسته پیشنهادی که

به  منطقه  را باغداران  پیشنهادی  بیمه  لازم،  اعتماد  عدم  دلیل 
خاطر  به   ؛پذیرندنمی می  ،همین  اثر  باشد.  این  منفی  تواند 
با سرمازدگ  یهااز روش   یآگاه نیز    باغات   یمقابله  در منطقه 

تنکابنی   باغداران  پرداخت  به  تمایل  میزان  بر  منفی  تأثیر 
دهد که چنانچه داشت. مقدار ضری  و علمت منفی نشان می

داشته   آگاهی  باغات  سرمازدگی  با  مقابله  روش  از  باغداران 
باشند نسبت به گروهی که آگاهی لازم را ندارند، میزان تمایل 

هوایی آنان کمتر است، به   و  به پرداخت برای بیمه شاخص آب
  ، ثابت باشد. از میان سایر عوامل اثرگذار  که سایر عوامل شرطی 

زمتغیرهای   مرکبات  یرسطح  باغ  خسارتو    کشت   پرداخت 
  ینه متوسط هزیمه و  از ب  یترضادارای تأثیر مثبت و متغیرهای  

پرداخت   باغدار  یانهماه به  تمایل  میزان  بر  منفی  تأثیر  دارای 
آب  شاخص  بیمه  پذیرش  جهت  که  هستند  هوایی  وباغداران 

معنی آماری  لحاظ  از  تأثیرات  این  نبودالبته  د.  ندار 

 نتایج حاصل از الگوی مدل رگرسیون خطی -3جدول 
Table 3. Results from the linear regression model  

 متغیرها
Variables 

   ضرای  
Coefficients 

   tآماره 
T statistic 

   کشش در میانگین
Elasticity at mean 

 مقدار ثابت 
Constant 

* 730000 17.5 1.18 

 سطح زیر کشت باغ مرکبات 
The area under cultivation of citrus gardens 

4.11 0.88 0.05 

 متوسط عملکرد 
Average performance 

*4739- -3.5 -0.18 

 پرداخت خسارت 
Payment of damages 

37800 0.79 0.009 

 رضایت از بیمه
Satisfaction with insurance 

-8956.4 -0.24 -0.0055 

 متوسط هزینه ماهیانه باغدار 
Average monthly cost of the gardener 

-0.003 -0.61 -0.029 

 های مقابله با سرمازندگی باغات آگاهی از روش 
Awareness of ways to cope with garden frostbite 

*97105- -2.27 -0.024 

 عکس نسبت میل
Inverse Mills Ratio 

*610×18/0- -9.92 - 

 دوربین واتسون 
Durbin-Watson : 

2.2 
 بینی شده مشاهده شده و پیش هایضری  تعیین بین متغیر

R-Square between observed and predicted variables 0.18 
 درصد  99اطمینان داری در سطح معنی *
 

 کلی  گیرینتیجه 
 یادو مرحلـه  تیـمرحلـه اول توب  نیحاصل از تخم  جینتا

شـغل   یرهـایکـه متغ  دهندمی( نشان  تیپروب  یهکمن )الگو
 رییـبـا تغ  یسـازگار  یسابقه خسارت و اقدام برا  ،یباغدار  ریغ
 و  شـاخص آب  مـهیب  رشیبر احتمال پذ  یداریمعن  ریتأث  میاقل
دو   ریأثو تـ  یاول منفـ  ریـمتغ  رید کـه تـأثنباغداران دار  ییهوا
حاصـل از   جینتـا  ،نیهمچنـ  .ندشـد  یابیمثبت ارز  یبعد  ریمتغ
 یهکمن )الگـو  یادو مرحله  تیتوب  یمرحله دوم الگو  یبررس
متوسط عملکرد   یرهایکه متغ  دهندمی( نشان  یخط  ونیرگرس

 یمقابلـه بـا سـرمازدگ  یهـااز روش  ی)درآمد باغدار( و آگـاه
 مـهیبـه پرداخـت ب لیـتما زانیـبـر م یداریمعنـ ریباغات تأث
و   میبـی  اتنتایج با مطالعـاین    .اندداشته  ییهوا  و  شاخص آب
( و محمـدزاده و همکـاران Mabe et al., 2014همکـاران )

(Mohammadzade et al., 2016 )نیهمچن. همسو هستند، 
برآورد شد و نشان داد که  داریمعن زین لیعکس نسبت م ریمتغ
 شاخص آب  مهیو اقدام باغداران به ب  میکه بر تصم  ییرهایمتغ
 نـدحاصل نشان داد  جینتا  .بودندند متفاوت  شتدا  ریتأث  ییهوا  و

 مـهیب  رشیبـر احتمـال پـذ  یمعکوس  ریکه درآمد باغداران تأث
علمت مربوطه مطابق   کهیاز آنجائ  .هوا داشت  و  شاخص آب

 نیسـن  باغـداران منطقـه کـه عمومـاً  دیلذا با  ست،یبا انتظار ن
از  دیـمف غاتیلانجام تب ریمختلف نظ  یهااز روش  ،دارند  ییبالا
آنـان را بـه   رهیـبروشـور و غ  هیـته   ،یجمعـ  یهارسانه  قیطر
از درآمـد  ینمود تـا مقـدار   یترغ  مهینوع ب  نیاتخاذ ا  تیاهم

از   مـهیب  تیـعدم اولو  لیدهند. دل  ختصاصامر ا  نیخود را به ا
 یکشـاورز  یفعلـ  مـهیآنـان از ب  تینظر باغداران به عدم رضا

 یدرآمد حاصله را در جـا  ندینمایم  یعس  ینوعو به  گرددیبرم
 ریبر خـلف انتظـار تـأث زیباغدار ن یگاهآ .ندینما  نهیتر هزمهم
به پرداخت باغداران منطقه   لیتما  زانیبر م  یداریو معن  یمنف

و   غـاتیکـه تبل  علـت آن باشـدبه    تواندیم  نتیجه  نیداشت. ا
 یرسـدر منطقـه مـورد بر نـهیزم  نیـدر ا  یدیمف  یرسانیآگاه

کـه در ابتـدا   شـودیم  شـنهادیپ  ،اسـت. لـذا  رفتـهیصورت ن ذ
وارد  یمحصـولات کشـاورز مهیصندود ب یجیترو  انکارشناس

منطقـه و   طیمتناسـ  بـا شـرا  یهـاشوند و بـا کلس  دانیم
و در ادامه با مثمر ثمـر نشـان   ندیافراد برگزار نما  یسن  طیشرا

امـر   نیباغداران را به ا  ،ییهوا  و  شاخص آب  مهیدادن اتخاذ ب
 یهااشتن سـابقه خسـارت باغـداران در فصـلد  .کنند  قیتشو
. بـا دهدیم  شیرا افزا  باغدارانبه پرداخت    لیتما  ،یزراع  یقبل

داشـته  یداریمثبـت و معنـ ریتـأث ریـمتغ نیا که نیتوجه به ا
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پرداخت   یسازوکارها  باید  نهیزم  نیدر ا  رانیگمیاست، لذا تصم
 درخسارت بـه محصـول را    پرداختموقع  به  یخسارت و بررس

باغـداران،   تیرضـا  جلـ خود قرار دهند تا با    یکارها  تیاولو

را ارائـه   یامهیو مکمل ب  یبعد  یهابرنامه  گامبهصورت گامبه
اسـتقبال   یو باغدار  یکشاورز  مهیب  از  مشتاقانهدهند تا باغدار  

 .نماید
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