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Extended Abstract 
Background: Inefficient management in the traditional cultivation of strawberries (Fragaria × 
ananassa) in the coastal areas of the Caspian Sea, especially in Mazandaran province, is the main 
factor in reducing the quantitative and qualitative yields of the fruit, which may be due to 
inappropriate cultivation methods and environmental factors.  To overcome these shortcomings, 
farmers have started to use raised bed stack cultivation systems covered with plastic mulches. 
Today, the development of new technologies in the production of horticultural products at the 
macro scale has also provided the necessary capacity for the benefit of the micro strata of society.  
The use of plastic mulch in the strawberry rise-bed affects the yield and quality of the strawberry 
fruit due to the heat and light conditions that it creates in the surrounding environment 
(microclimate) of the plant. Therefore, this research aimed to use the advantages of using colored 
plastic mulch microclimate on increasing income and rural business. 
Methods: The studied area is located at 36 33 N and 53 00 E, and 14 m above sea level, with an 
average temperature of 17.9 °C, average rainfall of 650 mm, and silty-clay soil texture.  The effect 
of colored plastic mulch microclimates in the strawberry rise-bed on rural business and micro-
economy was investigated in an experiment based on a completely randomized block design with 
four experimental treatments. The treatments were red, black, and white plastic mulches, with a 
control (without mulch), which were conducted with three replications in the entrepreneurial farm 
of Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University, Iran, in the 2021-2022 growth 
season. The fruits were harvested for 4 days, and the fruits of each plant were carefully weighed 
after each harvest. The antioxidant activity, phenolic content, and flavonoid compounds were 
measured in the fruits. In the end, the obtained data were analyzed using ANOVA with SAS 
software (SAS 9.1). The Duncan post hoc test was employed to compare treatment means 
(Duncan = 0.05). 
Results: The colored plastic mulches significantly affected the quantitative and qualitative yields 
of strawberry fruits.  Red, white, and black plastic mulches produced the highest yields (11910.17, 
10441.83, and 9706.2 g, respectively) compared to the control treatment (7164.3 g). Thus, the 
income from the sale of fruits in red, white, and black plastic mulches increased by 65.8, 57.7, 
and 16.9%, respectively, compared to the control. Moreover, the number of fruits harvested from 
the first, second, and third groups was assigned to the treatments with plastic mulch. The income 
from the sale of the fruits in the first and second groups in red mulch increased by 181 and 87%, 
respectively, compared to the control treatment. In addition, the income from the sale of fruits in 
the third group in the white mulch treatment increased by 86% compared to the control, and black 
(75%) and red (65%) mulches were ranked next. In the fourth group, the income from the sale of 
fruits in red, black, and white mulches decreased by 63, 22, and 25%, respectively, compared to 
the control. These findings showed more favorable marketability of the product in colored plastic 
mulches. In addition, the number of fruits harvested from the first, second, and third groups, which 
showed more favorable marketability of the product, was assigned to treatments with plastic 
mulches. According to the results, the highest (71.8 mg/100 g) and the lowest (58.5 mg/100 g) 
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fruit anthocyanin contents were measured in the red mulch and control treatments, respectively. 
The highest phenol content belonged to red, black, and white mulches (60.2, 61.1, and 60.9 
mg.GA/g, respectively), which were not significantly different from each other. However, these 
treatments were noticeably superior to the control treatment (47.9 mg.GA/g). Red and black 
mulch treatments contained the highest flavonoid contents (12.5 and 12.8 mg.Qu/g, respectively), 
followed by white mulch (10.2 m.Qu/g) and the control treatment (6.9 m.Qu/g). 
Conclusion:  In general, it can be concluded that the use of plastic mulches in the strawberry  
rise-bed significantly increases the quantitative and qualitative yields of the fruits, early maturity 
of the fruit, favorable marketability, and lack of fruit contact with the soil surface compared to 
control treatment (without mulch). Therefore, the income from the sale of fruits at all stages of 
harvesting showed the superiority of colored plastic mulches compared to the control. Meanwhile, 
the number of fruits in the first and second groups was higher in the red plastic mulch treatment, 
indicating early ripening and better marketability of the fruit, and as a result, higher income than 
the other treatments. Therefore, using plastic mulches can be considered a useful tool for 
increasing rural income, business prosperity, and micro-economy. 
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 مقاله پژوهشی 

 

 بر    ، فرنگی شت توت های پلاستیکی رنگی در بستر ک مالچ   خرد اقلیمی   اثر ارزیابی  
 ( مازندران استان  مطالعه موردی:  )   کسب و کار و اقتصاد خرد روستایی 
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      29/02/1402تاریخ پذیرش:                                      08/11/1401تاریخ دریافت:  

   66 تا  57صفحه: 

 چکیده مبسوط 

  ی عامل اصل  ویژه استان مازندران،هبخزر    یایدر  نواحلی ساحلیدر    (Fragaria × ananassa)  یفرنگ توت  مدیریت ناکارآمد در کشت سنتی  مقدمه و هدف:
کشاورزان    ها، یکاست  نی غلبه بر ا   یبرا   باشد.  یط یکشت نامناسب و عوامل مح  یهاوهیش  لیدلکه ممکن است به  باشد، می  وهیم  کمی و کیفیعملکرد    کاهش

های نوین در تولید آوریامروزه، گسترش فن  اند.پوشانده شده  یکیپلاست  یهااند که با مالچ با بستر مرتفع کرده  ایپشتهکشت    یهاستمیشروع به استفاده از س 
فرنگی  مالچ پلاستیکی در بستر کشت توت  کند. استفاده از محصولات باغی در سطح کلان، نقش بسیار حائز اهمیتی را در افزایش کمیت و کیفیت گیاهان ایفا می

دهد. از سوی  را تحت تاثیر قرار می  فرنگیکیفیت میوه توتکند، عملکرد و  واسطه وضعیت گرمایی و نوری که در محیط پیرامون )خرد اقلیم( گیاه ایجاد میبه
بنابراین هدف از این پژوهش   سازد.می  فراهمویژه روستاییان را  همندی اقتصادی اقشار خرد جوامع بها، ظرفیت لازم برای بهرهدیگر مزایای حاصل از کاربرد مالچ 

 کار روستایی بود.های پلاستیکی رنگی بر افزایش درآمد و کسب و استفاده از مزایای اثر خرد اقلیمی مالچ 

(،  C°  9/17(، میانگین دما )m  14(، ارتفاع از سطح دریا )E 00 53( و طول جغرافیایی )N 33 36)  جغرافیایی  منطقه مورد مطالعه دارای عرض  ها:مواد و روش 
های کامل تصادفی با چهار در این پژوهش آزمایشی بر پایه طرح بلوک ( و بافت خاک محل آزمایش از نوع سیلتی رسی بود.mm  2/789میانگین بارندگی )

(( در سه تکرار در  Control)  ( و شاهد بدون مالچ White mulch(، سفید )Black mulch(، سیاه )Red mulchتیمار آزمایشی شامل؛ )مالچ پلاستیکی قرمز )
روزه برداشت شدند و پس   4ها، در یک دوره زمانی میوهدر مزرعه کارآفرینی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری اجرا شد.  1400-1401سال زراعی 

دست ههای بآزمایش، داده  و در پایان  گیری شداکسیدانی، ترکیبات فنلی و فلاونوئید میوه اندازهفعالیت آنتی  .دقت توزین شدهای هر بوته بهاز هر برداشت، میوه
 = Duncanدرصد انجام شد )  5ای دانکن در سطح  ها با استفاده از آزمون چند دامنهتجزیه و تحلیل شدند و مقایسه میانگین   SASافزار  آمده با استفاده از نرم

0.05 .) 
های پلاستیکی قرمز، سفید و طوریکه مالچ دار بود. بهفرنگی معنیکیفی میوه توتعملکرد کمی و  بر  های پلاستیکی رنگی  ها، تاثیر مالچ بر پایه یافته  ها: یافته 

ترتیب درآمد خود اختصاص دادند. بدین گرم( به  3/7164گرم بیشترین عملکرد را نسبت به تیمار شاهد )  2/9706و    83/10441،  17/11910ترتیب با  سیاه به
های  درصد در مقایسه با شاهد افزایش یافت. همچنین تعداد میوه  16/ 9و    57/ 7،  8/65ترتیب  پلاستیکی قرمز، سفید و سیاه بههای  حاصل از فروش میوه در مالچ 

های گروه اول و دوم در  طوریکه درآمد حاصل از فروش میوههای اول، دوم و سوم به تیمارهای دارای مالچ پلاستیکی اختصاص یافت، بهبرداشت شده از گروه
درصد نسبت به تیمار شاهد افزایش نشان داد. همچنین درآمد حاصل از فروش میوه در گروه سوم نشان داد که تیمار مالچ    87و    181ترتیب با  مالچ قرمز به

نهایت در گروه چهارم    های بعدی قرار گرفتند. در درصد، در رتبه  65و قرمز با    75های سیاه با  درصد افزایش در مقایسه با شاهد مواجه شد و مالچ   86سفید با  
ها درصد نسبت به شاهد کاهش یافت. این یافته  25و    22،  63ترتیب  های قرمز، سیاه و سفید بهنتایج حاکی از آن بود که درآمد حاصل از فروش میوه در مالچ 

قرمز    فرنگی در مالچ دست آمده، بیشترین میزان آنتوسیانین میوه توتههای پلاستیکی رنگی بود. براساس نتایج بتر محصول در مالچ نشان از بازارپسندی مطلوب
گرم میوه تازه بود. در    100گرم در  میلی  5/58گرم میوه تازه مشاهده شد و کمترین میزان آن، مربوط به تیمار شاهد با مقدار    100گرم در  میلی  8/71با مقدار  

گرم میوه تازه تفاوت چندانی مشاهده نشد. بیشترین میزان   100گرم در  میلی  65/ 9و    01/64ترتیب با  که میان تیمارهای مالچ پلاستیکی سیاه و سفید بهحالی
ای با  گرم گالیک اسید بر گرم بود که تفاوت چندان قابل ملاحظهمیلی  60/ 9و    1/61،  2/60ترتیب با  های قرمز، سیاه و سفید به مربوط به مالچ   فنلمحتوای  

با تیمار شاهد با   اما در مقایسه  گرم گالیک اسید بر گرم، برتری محسوسی را نشان دادند. همچنین تیمارهای مالچ قرمز و سیاه میلی  9/47یکدیگر نداشتند 
  9/6و تیمار شاهد با    10/ 2ها، مالچ سفید با  خود اختصاص دادند و پس از آنگرم کوئرستین بر گرم بیشترین میزان فلاونوئید را بهمیلی  8/12و    5/12ترتیب با  به

  های بعدی قرار گرفتند.گرم کوئرستین بر گرم در رتبهمیلی
طور چشمگیری سبب افزایش عملکرد  فرنگی بههای پلاستیکی در بستر کشت توتگونه اظهار داشت که استفاده از مالچ توان اینطور کلی میبه   : ی ر ی گجه ینت 

میوه با سطح خاک در مقایسه با تیمار شاهد )بدون مالچ( گردید. لذا درآمد حاصل از فروش میوه  کمی و کیفی میوه، زودرسی، بازارپسندی مطلوب و عدم تماس  
های اول و دوم در تیمار مالچ  های پلاستیکی رنگی در مقایسه با شاهد بود. در این میان تعداد میوه بیشتر گروهدر تمامی مراحل برداشت نشان از برتری مالچ 

از زودرسی و بازارپسندی مطلوب بنابراین، میپلاستیکی قرمز، حاکی  از مالچ  تر میوه، و در نتیجه درآمد بالاتر در مقایسه با سایر تیمارها بود.  توان استفاده 
  فرنگی را ابزاری سودمند برای افزایش درآمد و رونق کسب و کار و اقتصاد خرد روستایی قلمداد نمود.پلاستیکی در بستر کشت میوه توت

 
 مالچ فرنگی، کسب و کار، آنتوسیانین، بازارپسندی، توت های کلیدی:واژه 

 
 مقدمه 

 نیتامیسرشار از و  (Fragaria × ananassa)  یفرنگتوت 
 ,Shiukhy)  و قندهاست  بری، فدهایها، فلاونوئن یانینتوسآ،  ث

شده مانند: مربا، آب  یفرآور  ایصورت تازه  به ( که معمولاً  2022
 ,Casierra-Posadaگردد )مصرف می   ی نیریش، کیک و  وهیم

  بوده   شیافزاروبه  طور مداوم  به   یفرنگتوت  یجهان  دیتول  (.2011

توت کشت  ن  یفرنگو  از  استفاده  در    یرویامکان  خانواده  کار 
 Amare andسازد )یفراهم منیز  را    ییمناطق کوچک روستا

Desta, 2021).   گیاه  به این  کشت  در  سنتی  مدیریت  دلیل 
ی وجود  فرنگفت محصول در مزارع توت آهرساله مقدار زیادی  

انواع  دارد به  میوه  آلودگی  سبب  ناکارآمد  مدیریت  همین  و   ،

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

https://orcid.org/0000-0001-9434-2885
https://doaj.org/toc/2676-4563
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میبیماری انگلی  و  قارچی  مصرف  های  آن  پیآمد  که  شود، 
 باشد. شیمیایی می سمومرویه بی 
فرنگی در مناطقی که دارای آب و هوای  از سوی دیگر توت     

قابل  و  ارزش  با  بسیار  محصولی  هستند  به معتدل  شمار توجه 
هایی است که در اوایل فصل بهار به آید که در زمره میوهمی

می  مواجه  زیادی  استقبال  با  و  گردیده  عرضه  گردد. بازار 
و  لهستان  اسپانیا،  آسیا،  قاره  در  ژاپن  و  نظیر کره  کشورهایی 

ای از تولید جهانی ایتالیا در قاره اروپا و کشور آمریکا بخش عمده
مقدار   با  را  محصول  به   5/2این  سال  در  اختصاص  تن  خود 

آنجاداده از  برای    اند.  مناسب  اقلیمی  دارای  ایران  کشور  که 
های توان امیدوار بود که در سالفرنگی است، میپرورش توت 

ردیف ک در  توت آینده  کننده  تولید  عمده  قرار  شورهای  فرنگی 
 (.  Shiukhy Soqanloo and Raeini, 2018گیرد )

میوه     به  توجه  کشاورزی  محصولات  بین  مثل  در  هایی 
به توت  ارزش اقتصادی و غذایی بسیار  فرنگی  خاطر دارا بودن 

هایی است که جدای از  بالا حائز اهمیت است و از معدود میوه
تواند ضمن ایجاد خوری با قرار گرفتن در مسیر فرآوری میتازه

زایی نیز نقش مهمی ایفا  ارزش افزوده، در کارآفرینی و اشتغال
ویژه در استان مازندران که طبق گزارش وزارت جهاد نماید. به 

فرنگی در کشور را دارد. کشاورزی، مازندران رتبه دوم تولید توت
(Azizi-Khalkheili et al., 2020  و تولید  میزان  بنابراین   .)

توان عواملی بسیار تعیین کننده کیفیت محصول تولیدی را می
دهندگان در میزان درآمد حاصل از فروش محصول برای پرورش

 حساب آورد. به 
تجار     ارتباط    یظاهرهای  ویژگی با    وه یم  یارزش  میوه 

  ره، یتوان به رنگ تیها میژگیوتنگاتنگی دارد که از جمله این 
یته  دیو اس  ی نیریش  ، یپارامترها مانند سفت  ریشکل و سا  ،اندازه

( کرد  اشاره  ا(.  Rannu et al., 2018میوه  بر    ن یعلاوه 
ومصرف به  نیز    یف یک  یهایژگیکنندگان  بسمیوه    ار یتوجه 

تأث  یفرنگتوتمیوه    تیفیو ک  عملکرددارند.    یشتریب   ر یتحت 
 ،یاریآب  میرژ  پ،یبلوغ، ژنوت  وه،یم  یدگیاز جمله؛ دما، رس  یعوامل
 ,.Shi et alگیرد )قرار می کاشت خیتاری و کودده ،یپاشمالچ

2022; Shiukhy et al., 2015  لذا اهمیت مدیریت کشت و .)
افزایش  به  جهت  در  مناسب  کشت  بستر  انتخاب  ویژه  طور 

توت   عملکرد میوه  کیفی  و  می کمی  پاسخگوی  فرنگی  تواند 
چالش  از  پرورشبرخی  ریزهای  )کنترل  ها  میوهدهندگان 

مین رطوبت خاک، جلوگیری از آلودگی میوه  أهای هرز، تعلف
باشد، که در طول فصل  ها و باکتریبه انواع قارچ ها و غیره( 

 رشد و نمو با آن مواجه خواهند بود. 
از     توت   استفاده  کشت  بستر  در  پلاستیکی  فرنگی  مالچ 

گیاه  واسطه وضعیت گرمایی و نوری که در محیط پیرامون  ه ب
می توت کند،  ایجاد  میوه  قرار    فرنگیکیفیت  تاثیر  تحت  را 

کاه   از جمله؛از مواد    یاریبس(.  Sarkar et al., 2018) دهدمی
ماس، کمپوست،  تیپ  چوب،  یها، کاغذ، روزنامه، تراشه و کلش

عنوان مالچ توان به را می   زنده  اهانیگ  ااتیلن( یپلاستیک )پلی
( گرفت  نظر    ی هامالچ(.  Sener and Turemis., 2017در 

با اصلاح بودجه تابش و کاهش از دست دادن آب    یکیپلاست
و در   گذارندیم  ریتأث  اهیگ  پیرامون  خرداقلیم بر    ماًیخاک، مستق

  شوند. و زودرسی میوه می   وهیم  تیفیک  ش یافزا  موجب  نهایت

بر جذب    یتوجه طور قابل به   ی رنگ  یکیپلاست  یهامالچهمچنین  
دما  خاک،  آب  دادن  دست  از  نور،  بازتاب  خاک،    ینور، 

علف  اهیگ  یکیمورفولوژهای  ویژگی کنترل  موثر هرز    یهاو 
 (.  Amare and Desta, 2021باشند )می
) شیوخی      رائینی  و   Shiukhy Soqanloo andسوغانلو 

Raeini, 2018  ،) بالاتر بودن محتوای آنتوسیانین کل، محتوای
و   توت فنل  با  فلاونوئید میوه  مقایسه  فرنگی رقم کاماروسا در 

مالچ   از  بازتابی  نور  کیفیت  به  را  ارقام  قرمز پلاستیکی  دیگر 
(، بیان  Amare and Desta, 2021دند. آماره و دستا )نسبت دا

مالچ که  تکردند  رنگی  پلاستیکی  بأهای  دمای ه ثیر  بر  سزایی 
داشتند.  خاک  در  آب  نگهداری  ظرفیت  و  رطوبت  خاک، 

های پلاستیکی سیاه و آبی موجب افزایش دما طوریکه مالچبه 
های پلاستیکی سفید و شفاف کاهش دمای خاک خاک و مالچ

به  جامد را  مواد  ث،  ویتامین  محتوای  همچنین  داشتند.  دنبال 
محلول و درصد آب میوه در گیاهان کشت شده در بستر مالچ  

ال بود.  بالاتر  همک-پلاستیکی  و  )سامنودی  -Elاران 

Samnoudi et al., 2019 ،)   اظهار داشتند که استفاده از مالچ
ویژگی  قطر  بر  گیاه،  )ارتفاع  سورگوم  گیاه  مورفولوژیکی  های 

ساقه، سطح برگ(، عملکرد دانه و علوفه و کارآیی مصرف آب 
 ثر بود.  ؤبسیار م

ای را  کشاورزی در جوامع روستایی نقش بسیار تعیین کننده    
رو مورد کند. از این اقتصادی و توسعه روستاها ایفا میدر رشد  

نظام بهرهتوجه  راستای  های  در  کشاورزی  بخش  در  برداری 
 ,.Jamshidi et alمین معیشت روستاییان قرار گرفته است )أت

(. ضرورت توجه به کارآفرینی در بخش کشاورزی در گرو  2023
های روز دنیا، تغییرات ایجاد  عوامل مختلفی از جمله؛ سیاست 

می  جامعه  شرایط  و  بازار  در  )شده   ,.Lorestani et alباشد 

از جمله استفاده از مالچ در بستر    هاآوریکارگیری فن(. به 2023
دلیل سهولت در دسترسی و عدم نیاز به  ه فرنگی، بکشت توت

طیف  دوره اقبال  مورد  پیچیده،  گاهاً  و  پیشرفته  آموزشی  های 
از روستاییان و کشاورزان قرار گرفته و در کاهش  گسترده ای 

باشد. که  روند مسیر کوچ از روستا به شهرهای کلان اثرگذار می 
زایی، کارآفرینی و رشد ثر و کارآمد در اشتغالؤعنوان ابزاری مبه 

در   است.  شده  شناخته  روستایی  خانوارهای  اقتصاد  توسعه  و 
توسعة روستایی ب  ،نظریههای  وان  ـعنه ـاز کارآفرینی روستایی 

مناسـراهک در  ـاری  ظرفیتسازی  و  توانمندسازی  برای  ب 
روس راسـمناطق  در  تغییـتایی  کنونیـتای  زندگی  الگوی    ، ر 

 ،اجتماعی ،ایجاد برابری اقتصادی ،کاهش شکاف شهر و روستا
می یاد  نهادی  و  )محیطی   ,.Faraji Sabokbar et alشود 

2011) . 
های پلاستیکی رنگی در  توجه به مزایای استفاده از مالچبا       

توت کشت  محیط بستر  بر  آن  اقلیمی  خرد  نقش  و  فرنگی 
های کمی و کیفی میوه را  فرنگی که ویژگی پیرامون گیاه توت

فرنگی در استان  دهد، و اهمیت کشت توتثیر قرار میأتحت ت
به  کشور،  مازندران  در  محصول  این  تولید  در  دوم  رتبه  عنوان 

موجب شد تا هدف از این پژوهش به ارزیابی اثر خرد اقلیمی  
خرد مالچ اقتصاد  و  کار  و  کسب  بر  رنگی  پلاستیکی  های 

 ریزی شود. روستایی مازندران پایه 
 ها مواد و روش 
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این پژوهش در مزرعه کارآفرینی دانشگاه علوم کشاورزی و     
( با عرض  ساری  طبیعی  و طول  N 33 36منابع  جغرافیایی ( 

(53 00 E( دریا  سطح  از  ارتفاع   ،)m  14 دما میانگین   ،) 
(C°  9/17( بارندگی  میانگین  و   )mm  2/789در طی سال  ،) 

های انجام شد. آزمایش بر پایه طرح بلوک  1400-1401  زراعی
مالچ پلاستیکی   آزمایشی شامل؛  تیمار  با چهار  تصادفی  کامل 

سیاه، قرمز، سفید و شاهد )بدون مالچ( در سه تکرار اجرا شد.  
ها به اهمیت آنها  های سیاه و قرمز پلاستیکدلیل گزینش رنگ 

های هرز، زودرسی و افزایش عملکرد کمی  در کنترل رشد علف
های شفاف بود.  فرنگی در مقایسه با پلاستیکو کیفی میوه توت

سایر   و  بوده  رسی  سیلتی  نوع  از  آزمایش  محل  خاک  بافت 
ایی خاک مزرعه آزمایشی در جدول  خصوصیات فیزیکی و شیمی

 ( گزارش شد.  1)
 

 (. 1401-1400نمو ) خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در طی فصل رشد و  -1جدول 
Table 1. Physical and chemical characteristics of soil during the growing season (2021-2022). 

 (401-1400فصل رشد و نمو )
Growth season (2020-2021) 

 Parameter پارامتر

 Soil depth (cm) عمق خاک  0-30
Loam and Clay بافت خاک Soil texture  

 Saturated acidity pH اسیدیته اشباع  67
 Electrical conductivity (EC) (ds.m-1( هدایت الکتریکی 1.82

 (%) Organic matter (O.M) درصد ماده آلی 2.63
 (%) Organic carbon (O.C) درصد کربن آلی 1.53
 Absorbable phosphorus (ppm) فسفر قابل جذب 8.7
 Absorbable potassium (ppm) پتاسیم قابل جذب 179
 (%) Total nitrogen نیتروژن کل  0.72

 
  متر عرض بود  5/1متر طول و  4های آزمایشی دارای کرت     

متر از یکدیگر  سانتی  30ردیف کاشت با فاصله    4که در هر کرت  
  5/1بر روی پشته به عرض    مالچ پلاستیکیجدا شدند. سپس  

در  متر  سانتی  25ها در هر ردیف با فاصله  متر کشیده شد و بوته
ای  کشت شدند. آبیاری با استفاده از سیستم قطرهمهر    30تاریخ  
متر و قطره چکان با دبی  میلی  38های آبیاری دارای قطر  با لوله

رطوبت خاک با استفاده    .انجام شدلیتر در ساعت(  )  4خروجی  
رسید،  درصد می  70که میزان آن به از تانسیومتر پایش و زمانی 

می نیاز آبیاری صورت  خاک،  آزمایش  نتایج  اساس  بر  گرفت. 
نیترات:  ،  عنوان نیتروژن به )   NPK20-20-20کودی گیاه با کود

آمونیوم،    5/6 فسفا  10/4اوره،  درصد؛    4/0درصد؛  ت درصد؛ 
به و    ؛درصد  5O2P  ،20/0 عنوانبه    O 2K ،20/0عنوانپتاس 

کم  عناصر  با  همراه  )درصد(  منگنز    بر   درصد(،  03/0مصرف 
(02/0  ( مولیبدن  و  به   001/0درصد(  سردرصد(  ک  صورت 
(EDTAتامین )  .شد 

استفاده از  های برداشت شده با  برای سنجش عملکرد، میوه     
گرم، توزین شدند. پس از توزین    01/0ترازوی دیجیتال با دقت  

صفحه میوه از  استفاده  با  اندازه ها،  با  مشبک  معین، ای  های 
در  میوه قطرشان  اساس  بر  تقسیم  4ها  شدند  گروه  بندی 

(Atikinson et al., 2006 2( )جدول .)
 

 میوهبندی اندازه میوه براساس قطر گروه -2جدول 
Table 2. Fruit size grouping based on fruit diameter 

 بندیگروه
Grouping 

 متر(قطر میوه )میلی
Fruit diameter (mm) 

 اندازه میوه 
Fruit size 

 (Largeبزرگ ) (mm 35 ≤متر )میلی 35بیش از  ( G1) (First)اول 
 ( Mediumمتوسط ) (mm 35-25متر )میلی  25-35 ( G2) (Second)دوم 

 ( Smallکوچک ) (mm 25-22متر )میلی  22-25 ( G3) (Third)سوم 
 ( Fine, deform and rotted) ریز، بدشکل و فاسد (mm 22 >متر )میلی 22کمتر از  ( G4) (Fourth)چهارم 

 
آنتی      خاصیت  ظرفیت  طریق  از  عصاره  اکسیدانی 

  517با جذب در طول موج   DPPH رادیکال آزادکنندگی  خنثی
معرف   از  استفاده  با  عصاره  کل  فنل  میزان   نانومتر، 

طول    -فولین در  اسپکتروفتومتر  دستگاه  با کمک  و  سیکالچو 
به   760موج   میلینانومتر  خشک صورت  ماده  گرم  بر  گرم 

اسیدگالیک و میزان فلاونوئید کل از روی میزان جذب نمونه در  
موج   به   506طول  استاندارد  و  میلینانومتر  گرم صورت 

گیری گیری از دستگاه اسپکتروفتومتر اندازه کوئرستین، با بهره
از روش   گیریبهرهبا    هامحتوای آنتوسیانین نمونهد. سنجش  ش

در جذب  مختلفpH  اختلاف  روش    انجام  های  این  در  شد. 
نمونه  بافرهایمیزان جذب  در  رنگدانه    pH4.5و  pH1   ها  از 

نانومتر با استفاده از    510گلیکوزید در طول موج  -3-سیانیدین
مقدار آنتوسانین  در نهایت  شد.    سنجیدهدستگاه اسپکتروفتومتر  

 : محاسبه شد 1کل از رابطه 

(1 ) ACN (mg/100ml) =  
∆A

εL × M × D
 

 
آن       در  جذب،  Aکه  مقدار   :Ɛ  :  ،مولار جذب  : Lضریب 

Pathlength= 1cm ،  λ  :( موج  باشند  می   (nmطول 
(Ebrahimzadeh et al., 2008 ) . 
 

 نتایج و بحث 
که در جدول    انس یوار  هیتجز های حاصل از  بر اساس یافته     

عملکرد  بر  های پلاستیکی رنگی  ثیر مالچ أ( ارایه شده است، ت3)
اکسیدانی،  کمی )وزن و تعداد( و کیفی )آنتوسیانین، فعالیت آنتی

و   فنل  توت محتوای  میوه  کاماروسافلاونوئید(  رقم   در  فرنگی 
رشد دوره  )  و  طول  بیمعن  اریبس(  1401-1400نمو   ود  دار 

(p ≤ 0.01  .) 
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 عملکرد میوه و بازار پسندی 

مالچ  یانگینم  یسهمقا  یجتان      بر  تاثیر  رنگی  پلاستیکی  های 
یاه حاکی از آن بود  در طول دوره رشد گ  فرنگیوزن میوه توت 

های پلاستیکی رنگی تفاوت  مالچکه عملکرد وزن میوه در میان  
توجهی نداشت اما هرکدام از آنها در مقایسه با تیمار چندان قابل 

طوریکه بیشترین شاهد )بدون مالچ( عملکرد بالاتری داشتند. به 
ترتیب  های پلاستیکی قرمز، سفید و سیاه به وزن میوه در مالچ

به    2/9706و    83/10441،  17/11910 نسبت  که  بود  گرم 
مقدار   با  شاهد  تیمار  با    3/7164عملکرد  داشتند.  برتری  گرم 

توت  میوه  قیمت  به  محصولات  توجه  عرضه  مراکز  در  فرنگی 
میوه فروش  از  حاصل  درآمد  شده  کشاورزی،  برداشت  های 

های پلاستیکی قرمز، سیاه و سفید نسبت به  )محصول( از مالچ
  تیمار شاهد در هریک از مراحل برداشت به تفکیک بررسی شد 

ارایه گردید.   4و نتایج در جدول 
 

 های برداشت مختلف و درآمد حاصل از فروش میوه ارزیابی نتایج عملکرد محصول در زمان  -4جدول 
Table 4. Evaluation of the results of product yield in different harvest times and income from fruit sales 

 تاریخ  –مراحل برداشت 
Harvest times-dates 

 * قیمت واحد )کیلوگرم(
Unit price  (kg) 

 (Experimental treatmentsتیمارهای آزمایش )
 مالچ قرمز 

Red mulch 
 سیاه مالچ 

Black mulch 
 مالچ سفید

White mulch 
 شاهد )بدون مالچ(

Control 
1- 25April 1,300,000 561.47a 23.73b 48.4b 46.17b 

 730,000 309,000 63,000 60,000 - (Incomeدرآمد )
2- 30April 1,300,000 345.06a 150.86b 122.36c 78.3d 

 449,000 196,000 159,000 100,000 - (Incomeدرآمد )
3- 05-May 1,300,000 618.96a 471.16b 396.56c 273.5d 

 805,000 613,000 516,000 356,000 - (Incomeدرآمد )
4- 10-May 1,300,000 496.76a 428.56b 415.23b 346.56c 

 646,000 558,000 540,000 450,000 - (Incomeدرآمد )
5- 15-May 1,300,000 437.63a 403.13b 299.46c 224.8d 

 570,000 525,000 390,000 293,000 - (Incomeدرآمد )
6- 20-May 1,050,000 685.63a 337.06b 297.2c 265.76d 

 892,000 439,000 387,000 346,000 - (Incomeدرآمد )
7- 25-May 1,050,000 1002.43b 930.66c 1115.5a 925.4c 

 131,000 121,000 146,000 121,000 - (Incomeدرآمد )
8- 30-May 950,000 2280.93a 1815.9c 2205.33b 1364.53d 

 217,000 173,000 210,000 130,000 - (Incomeدرآمد )
9- 04-Jun 950,000 1154.23a 632.06b 554.86c 339.9d 

 110,000 600,000 528,000 323,000 - (Incomeدرآمد )
10- 09-Jun 750,000 1608.7a 1049.96c 1367.96b 856.86d 

 121,000 788,000 103,000 643,000 - (Incomeدرآمد )
11- 14-Jun 550,000 1862.93d 2317.66b 2526.26a 2016.36c 

 103,000 128,000 139,000 111,000 - (Incomeدرآمد )
12- 19-Jun 350,000 889.33c 1111.43b 1136.73a 382.1d 

 312,000 389,000 398,000 134,000 - (Incomeدرآمد )
 درآمد کل 

(Total income) - 5,086,000 4,839,000 3,579,000 3,067,000 

 درصد تغییرات  
(Change percentage, %) - 65.8% 57.7% 16.9% - 

 .The price of the product (fruit) is in units of Rials * باشد             قیمت محصول )میوه( بر حسب واحد ریال می  *
 

ب      نتایج  پایه  میوهه بر  آمده،  از  دست  شده  برداشت  های 
اندازه   شاهد،  تیمار  با  مقایسه  در  پلاستیکی  مالچ  تیمارهای 

که طوریبزرگتر و بازارپسندی بسیار بهتری را نشان دادند. به 
های  متر( مالچمیلی  35هایی با قطر بیش از  اول )میوهدر گروه  

پلاستیکی قرمز، سیاه و سفید عملکرد بالاتری را در مقایسه با  

ترتیب  ها، به تیمار شاهد نشان دادند که در نتیجه این اختلاف 
میوه،    98و    66،  181 فروش  از  حاصل  درآمد  افزایش  درصد 

)جدول   شد  حاصل  شاهد  تیمار  به  دوم  5نسبت  گروه  در   .)
متر( نیز نتایج مشابهی مشاهده میلی  35-25هایی با قطر  )میوه

های قرمز و سفید درصد تغییرات  شد با این تفاوت که در مالچ

 (1401- 1400فرنگی در طول فصل رشد )نتایج تجزیه واریانس عملکرد کمی و کیفی میوه توت  -3جدول 
Table 3. The results of quantitative and qualitative variance analysis of strawberry fruit during the growing season 

  (2021-2022) 
 ( Mean squareمیانگین مربعات )

 درجه آزادی
Degree of freedom 

(df) 

 منبع تغییرات 
Source of 
Variation 
(S.O.V) 

 فلاونوئید 
Flavonoid 

(mg.Qu/g) 

 فنل
Phenol 

(mg.GA/g) 

 اکسیدانآنتی
Antioxidant 

*(50IC ) 

 آنتوسیانین 
Anthocyanin 

(mg/100g ) 

 وزن
Weight 

(g/replicate ) 

 تعداد
Number 

- 
ns6.5912 ns0.0161 ns1.5760 ns63.2154 ns16192.83 ns15508.084 2  بلوک(Block) 

92.0719** 2.3403* ns0.7084 1813.4708** 11820339** ns3600.528 3  مالچ(Mulch) 

7.3416 0.2599 0.8351 111.4458 2274.33 17127.5278 6 
 خطای آزمایش 

(Error ) 
 ( Totalکل ) 11 - - - - - -

5.2 6.7 7.5 9.7 1.4 14.5 - 
ضریب تغییرات  

(C.V ) 

 دهند یرا نشان م داری ی درصد و عدم معن 5، 1در سطوح  داری یمعن بترتیبه ns و*، **
**, * and ns: respectively, significant difference at the probability level of 0.01, 0.05, and non-significance. 
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درصد کاهش    65و    87ترتیب به  درآمد نسبت به تیمار شاهد به
ثابت بود. در گروه سوم    یافت. اما در مالچ پلاستیکی سیاه تقریباً

به  میلی  22-25) تغییرات درآمد مالچ قرمز نسبت  متر(، درصد 
با گروه  مقایسه  روند  تیمار شاهد در  و دوم همچنان  اول  های 

نزولی را سپری نمود. این در حالی بود که درصد تغییرات درآمد  
  86و  75ترتیب به های سیاه و سفید افزایش یافت و به در مالچ

فاسد(  درصد رسید. در گروه چهارم )میوه و  ریز، بدشکل  های 
ترتیب  های پلاستیکی در مقایسه با تیمار شاهد به عملکرد مالچ

شدت کاهش یافت. در واقع تعداد  درصد، به   -25و    -22،  -63با  
تیمارهای  یا وزن میوه  و بدشکل در  و  ریز  برداشت شده  های 

تحت مالچ پلاستیکی نسبت به تیمار شاهد بسیار اندک بود. از  
دلیل جلوگیری از تماس میوه با سطح خاک بر  ه طرف دیگر، ب

های فاسد مشاهده شدند. اما در ندرت میوهها، به روی پلاستیک
ها با تماس با سطح  تیمار شاهد پس از بارندگی یا آبیاری، میوه

های قارچی  خاک و قرار گرفتن در معرض رطوبت به بیماری

تری را نشان دادند و این  مبتلا شده و کیفیت بازارپسندی پایین
میوه  تا  شد  شاهد، سهم  امر سبب  تیمار  از  شده  برداشت  های 

خود اختصاص بدهند و بازارپسندی  بیشتری را در گروه چهارم به
طور کلی نتایج دال بر این بود  (. به5گردد )جدول  آنها دچار افت  

های برداشت شده از تیمارهای دارای مالچ پلاستیکی  که میوه
کمه ب تعداد  وجود  با  قرمز  مالچ  را  ویژه  بالاتری  عملکرد  تر، 

تر و دارای بازارپسندی بهتری  هایی درشتداشتند. بنابراین میوه 
تر نیز بودند.  بودند. همچنین در مقایسه با تیمار شاهد، زودرس

هنگامی بدین مراکز  ترتیب  در  را  بالاتری  قیمت  محصول  که 
ها در بستر عرضه محصولات کشاورزی داشت، استفاده از مالچ

توت شاهد، کشت  تیمار  با  مقایسه  در  را  درآمد حاصله  فرنگی 
که توجهی افزایش داد. بدیهی است که در زمانی مقدار قابلبه 

خیر نسبت  أمیزان برداشت میوه در تیمار شاهد افزایش یافت )با ت
دلیل کاهش قیمت محصول در بازار، ه های پلاستیکی(، ببه مالچ

 درآمد حاصل از فروش محصول نیز کاهش یافت.

 فرنگی و درآمد حاصل از فروش آن.و کیفیت بازار پسندی میوه توت  ارزیابی میزان عملکرد -5جدول 
Table 5. Evaluation of yield and marketability quality of strawberry fruit and income from its sale. 

 بندی اندازه میوه گروه
Fruit size grouping 

 * قیمت واحد )کیلوگرم(
Unit price 

(kg) 

 (Experimental treatmentsتیمارهای آزمایش )
 مالچ قرمز )گرم( 
Red mulch (g) 

 مالچ سیاه )گرم( 
Black mulch (g) 

 مالچ سفید )گرم( 
White mulch (g) 

 شاهد )گرم(
Control (g) 

 1,000,000 140 82.3 98.3 49.7 (G1) (Firstاول )
 140,000 82,300 98,300 49,700 - (Incomeدرآمد )

 درصد تغییرات 
 (% Change) - 181% 66% 98% - 

 700,000 421.3 376.3 370.6 225 (G2) (Secondدوم )
 295,000 264,000 260,000 158,000 - (Incomeدرآمد )

 درصد تغییرات 
 (Change percentage, %) - 87% 67% 65% - 

 500,000 208.7 221.7 235 126.3 (G3) (Thirdسوم)
 105,000 111,000 118,000 63,500 - (Incomeدرآمد )

 درصد تغییرات 
 (Change percentage, %) - 65% 75% 86% - 

 100,000 61.3 130.3 125.7 166 (G4) (Fourthچهارم)
 6,130 13,000 12,500 16,600 - (Incomeدرآمد )

 درصد تغییرات  
(Change percentage, %) - -63% -22% -25% - 

باشد      قیمت محصول )میوه( بر حسب واحد ریال می *  * The price of the product (fruit) is in units of Rials

 

 یتوجه قابل   طوربه ویژه قرمز  ه رنگی ب  های پلاستیکی مالچ    
از  نور  موج  طول  تیفیک سبب    رییتغرا    تابش  بازتابی  و  داده 

 Shiukhy et al., 2015; Ledesmaشود )زودرسی میوه می 

et al., 2008  .)  به قرمز 𝐹𝑅) نسبت نور قرمز دور 

𝑅
بسیار  نقش  (  

را  و حیاتی  اهمیت  و جابجایی    حائز  برگ  فیتوکروم  تنظیم  در 
فتوسنتزی می مواد  ایفا   ،(  Shiukhy Soqanloo andکند 

Raeini, 2018  .)مالچ    نور   فیط  تفاوت رنگ  از  بازتابی 
که    پلاستیکی  است  آن  از  در    اهانی گحاکی  تغییر  اندکی  با 

مالچ وجود  از  ناشی  می خرداقلیم  مواجه  پلاستیکی  شوند،  های 
جنبه  بر  بود که  خواهد  تاثیرگذار  آنها  نموی  و  رشد  های 

(Franquera, 2015 در سال .) هایی در زمینه  های اخیر گزارش
مالچ کیفی  تاثیر  و  کمی  عملکرد  افزایش  بر  پلاستیکی  های 

 ,.Bardehji et alجی و همکاران )گیاهان باغی از جمله؛ برده 

( بر کدوی  Abbasi et al., 2017( و عباسی و همکاران )2019
( رضایی  و  جوانمردی  کاغذی،   Javanmardi andپوست 

Rezaei, 2015 ای سبز، شیوخی )( بر فلفل دلمهShiukhy, 

(  El-Mageed et al., 2016ماجید )-فرنگی، ال( بر توت 2022
( همکاران  و  سینگ  کدو،  بر  Singh et al., 2017بر   )

( بر  Amare and Desta, 2021فرنگی و آماره و دستا )گوجه
 . ای و پیاز ارایه شده استزمینی، فلفل دلمهکاهو، سیب

 های کیفی میوه ویژگی 
بیشترین میزان آنتوسیانین ها،  بر پایه نتایج مقایسه میانگین     

  100گرم در  میلی  8/71قرمز با مقدار    فرنگی در مالچمیوه توت 
گرم میوه تازه مشاهده شد و کمترین میزان آن، مربوط به تیمار  

مقدار   با  در  میلی   5/58شاهد  بود.    100گرم  تازه  میوه  گرم 
شود تیمارهای مالچ  الف مشاهده می  -1طور که در شکل  همان

پلاستیکی برتری محسوسی در میزان آنتوسیانین میوه داشتند  
م میوه ؤکه  بالاتر  کیفیت  تیمار ید  با  مقایسه  در  برداشتی  های 

اکسیدانی میوه نشان  شاهد بود. نتایج ارزیابی میزان فعالیت آنتی
ملاحظه قابل  چندان  تفاوت  که  هیچ داد  میان  از  ای  کدام 

تقر تغییرات  و  نداشت  آزمایش وجود  بود  تیمارهای  یباً یکسان 
میوه  -1)شکل   که  بود  این  بیانگر  نتایج  همچنین  های ب(. 
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  برداشت شده از تیمارهای دارای مالچ پلاستیکی محتوای فنل 
به  داشتند.  شاهد  تیمار  با  مقایسه  در  را  بیشتری  طوریکه  کل 

  9/60و    1/61،  2/60ترتیب با  های قرمز، سیاه و سفید بهمالچ
ای با  گرم گالیک اسید بر گرم تفاوت چندان قابل ملاحظه میلی

گرم میلی  9/47یکدیگر نداشتند اما در مقایسه با تیمار شاهد با  
  - 1گالیک اسید بر گرم، برتری محسوسی را نشان دادند )شکل  

و    5/12ترتیب با  پ(. همچنین تیمارهای مالچ قرمز و سیاه به 

فلاونوئید را  گرم کوئرستین بر گرم بیشترین میزان  میلی  8/12
از آنبه  دادند و پس  اختصاص  با  خود  مالچ سفید  و    2/10ها، 

با   شاهد  رتبه میلی  9/6تیمار  در  گرم  بر  کوئرستین  های  گرم 
گونه  توان اینطور کلی میت(. به -1بعدی قرار گرفتند )شکل 

های پلاستیکی در بستر کشت  اظهار داشت که استفاده از مالچ
گیری سبب افزایش عملکرد کیفی میوه طور چشمفرنگی به توت 
 فرنگی در مقایسه با تیمار شاهد )بدون مالچ( گردید.توت 

 

  

  
 فرنگی اکسیدانی، میزان فنل کل و فلاونوئید میوه توت نتایج ارزیابی تاثیر تیمارهای آزمایش بر میزان آنتوسیانین، فعالیت آنتی -1شکل  

Figure 1. The results of evaluating the effect of experimental treatments on the amount of anthocyanin, antioxidant 
activity, total phenol and flavonoid of strawberry fruit. 

 
می      را  میوه  آنتوسیانین  میزان  نور  افزایش  کیفیت  به  توان 

طرفی،   از  داد.  نسبت  گیاه  پیرامون  محیط  از  توانایی  بازتابی 
رادیکال و  فعال  اکسیژن  برابر  در  ارتباط   ایهمحافظت  آزاد، 

آنتی فعالیت  میزان  با  و تنگاتنگی  فنلی  ترکیبات  و  اکسیدانی 
(. نتایج  Rannu et al., 2018ها دارد )محتوای فلاونوئید میوه

کارگیری تصمیمات  دهد که اتخاذ و به برخی تحقیقات نشان می 
های پلاستیکی مدیریت زراعی مناسب از جمله؛ استفاده از مالچ

در بستر کشت، مدیریت آبیاری و انتخاب تاریخ کاشت مناسب  
به می قابلتواند  توتلعمتوجهی  مقدار  میوه  و کرد    فرنگی 

افزایش    بیوشیمیاییمحتویات   را  )میوه   Shiukhyدهد 

Soqanloo and Raeini, 2018.)  های اهمیت سنتز متابولیت
  ای هاکسیژن فعال و رادیکالعنوان سپر دفاعی در برابر  ثانویه به 

ثیر خرداقلیم پیرامون گیاه بر أآزاد و چگونگی فرآیند و نحوه ت
این  با  است.  پیچیده  بسیار  نیز آن،  زیادی  بسیار  شواهد  وجود 

نشان می دارند که  گیاه  وجود  پیرامون  تغییرات محیطی  دهند 
خوش افزایش محسوس و قابل برخی از این ترکیبات را دست

(. در  Koc et al., 2010; Du et al., 2020نماید )توجهی می
مالچ رنگ  نیز  پژوهش  باین  پلاستیکی  کیفیت  ه های  واسطه 

های کمی و  محیط نوری پیرامون گیاه، تغییراتی را در ویژگی 
میوه   همتوت کیفی  که  کردند  ایجاد  یافته فرنگی  های  سنجی 

 دست آمده با نتایج تحقیقات مذکور، همسو بود.ه ب
 

 گیری  نتیجه 
یافته      ببرپایه  اقلیمی  ه های  خرد  اثر  ارزیابی  آمده،   دست 

فرنگی حاکی از  های پلاستیکی رنگی در بستر کاشت توت مالچ
پلاستیکی قرمز، سیاه و سفید در  های  آن بود که استفاده از مالچ

مقایسه با شرایط عدم استفاده از مالچ )شاهد( موجب افزایش 
عملکرد و بازارپسندی میوه شد. این امر سبب شد تا میزان درآمد 

میوه  فروش  از  مالچ حاصل  تیمارهای  از  شده  برداشت  های 
به  قرمز، سیاه و سفید    6/16و    7/57،  8/65ترتیب  پلاستیکی 

همراه دهندگان سود به نسبت به تیمار شاهد برای پرورشدرصد  
داد نشان  نتایج  همچنین  باشد.  افزایش   داشته  بر  علاوه  که 
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میوه کمی،  مالچ عملکرد  تیمارهای  از  شده  برداشت  های 
تر و بالاتری در مقایسه با تیمار پلاستیکی، کیفیت بسیار مطلوب

به  داشتند.  آنتوسیانین، محتوای  شاهد  میزان  بیشترین  طوریکه 
میوه  را  میوه  فلاونوئید  و  تیمارهای فنل  از  شده  برداشت  های 

ها، ترین میزان آنخود اختصاص دادند و کممالچ پلاستیکی به 

می بنابراین  شد.  مشاهده  شاهد  تیمار  ایندر  اظهار  توان  گونه 
های پلاستیکی  مندی از تاثیر خرد اقلیمی مالچداشت که بهره 

توت کشت  بستر  در  میرنگی  گزینه فرنگی،  مناسب  تواند  ای 
 برای افزایش درآمد و رونق کسب و کار خرد روستایی گردد.
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