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 "مقاله پژوهشی"
 

 ایرانی در بخش کشاورز اءیاش نترنتیا یفناور پذیرش الگویی ارائه
 

 3محمد جواد جمشیدیو  2پورمهدی حسین ،1فتانه بهاروند
 

 

 چکیده مبسوط

 خواهرد نفرر میلیارد 9 بیش ازبه  آن جمعیت 2050 سال تا که ایسیارهبرای  مغذی و ایمن غذای پایدار مینأت قادر بهکشاورزی سنتی دیگر  :و هدف مقدمه

پرژوهش  ،در ایرن راسرتا و عوامل مؤثر و مرتبط با آن شده است.در زمینه کشاورزی مدرن پژوهش به  پژوهشگران آورییسبب رو این موضوع .نیست ،رسید
 ده است.حاضر با هدف ارائه مدل پذیرش فناوری اینترنت اشیاء در بخش کشاورزی انجام ش

در . گردیردکارگیری فناوری اینترنت اشریاء در بخرش کشراورزی اسرتخرا  هها و عوامل مؤثر بر بشاخص دو مرحله طی ،پژوهش حاضردر  :هاروش مواد و
برا  ،در مرحله بعرد بررسی قرار گرفتند. مورد در بخش کشاورزی ءدر حوزه فناوری اینترنت اشیا گرفتهصورت تحقیقات ،با استفاده از تحلیل محتواو مرحله اول 

هرای مرؤثر برر روش گلوله برفی انتخاب شدند، شراخصصورت هدفمند و بهی اینترنت اشیاء که بهنفر از خبرگان حوزه فناور 15دلفی و نظرسنجی از  تکنیک
 پذیرش فناوری اینترنت اشیاء در بخش کشاورزی استخرا  شدند.

ی دوم با نظرسرنجی از که در مرحله شاخص بر پذیرش اینترنت اشیاء در بخش کشاورزی مؤثرند 25 ،کهپژوهش نشان داد  ی اولمرحله هاییافته ها:یافته
در  عردبُ 4مقولره و 11شاخص در قالرب  63 های پژوهش حاکی از آن بود کهیافته در مجموع ی اول اضافه گردید.های مرحلهشاخص به شاخص 38خبرگان 

هرای فرعری فرهنگری و مقولره -اجتماعی و پذیرش فناوری اینترنت اشیاء در بخش کشاورزی مؤثرند. مفاهیم اصلی شامل عوامل محیطی، فناوری، اقتصادی
وری، عوامل امنیتری، شناختی، زیرساخت فنابوم -ها، عوامل زراعتیهای مالی، عوامل درآمدی، عوامل سازمانی، قوانین و سیاستای، مشوقشامل عوامل هزینه

 سازی هستند.، عوامل انسانی و فرهنگIoTهای و ویژگی هاقابلیت
کره ایرن  .در بخش کشاورزی لازم است بسترسازی صورت گیرداشیا  اینترنتاندازی فناوری برای تسهیل ورود و راهبا توجه به نتایج پژوهش،  گیری:نتیجه

شود در یشنهاد میپ رسد.نظر میضروری به یفرهنگ -یاجتماع ی و، فناوری، اقتصادیاصلی محیط عاملتغییرات و اصلاحات در هر چهار  بسترسازی و انجام
 ءاشریا اینترنرتفناوری  کید بر استفاده ازأوری بخش کشاورزی با تبهره دولت، به ایجاد قوانین حامی حریم خصوصی و مالکیت داده و اصلاح قانوناین راستا 

در بخرش  ءبنیان در حوزه اینترنرت اشریاهای دانشتوسعه شرکت، متخصصین آکادمیک کشاورزی و فناوری اطلاعاتبین همکاری  اقدام نماید. علاوه بر این
 گردد.پیشنهاد می IoTایجاد رشته دانشگاهی و  کشاورزی

 

 عوامل مؤثرتکنیک دلفی، کارگیری، هباینترنت اشیاء، الگو،  :های کلیدیواژه
  

 مقدمه
 100 در ان کهجه جمعیت یتغذیه برای نوآوری ضرورت   

 وجود هوار، همرا تجربه کرده نفری میلیارد 7 رشد گذشته سال

 در مغذی و ایمن غذای پایدار منظور تأمیناست. به داشته

 که است و برای جمعیتی کاهش حال در آن منابع که ایسیاره

 این رسید، خواهد نفر میلیارد 9 بیش از به 2050 سال تا

 حال در تغذیه این جمعیت برای .(27ادامه یابد )باید  نوآوری
 .یابد افزایش خود فعلی سطح از باید غذایی مواد تولید رشد،

تأمین  یای از این افزایش باید توسط کشاورزانبخش عمده
های کشاورزی متکی شود که به پیشرفت دانش در فعالیت

آنان های محل زندگی و فصل ییهستند و الگوهای آب و هوا
شود تر میبینیپیش روز غیرقابلدلیل تغییرات جوی روزبهبه
های موجود در مصرف با توجه به کمبود آب و محدودیت .(2)

وری عملکرد در های قابل کشت، افزایش بهرهانرژی و زمین
هر هکتار از زمینی که به تولید مواد غذایی اختصاص داده 

های مسائل و چالشبسیار ضروری است. کشاورزان با  ،شده
مواجه هستند و کشاورزی سنتی دیگر پاسخگوی نیاز  بسیاری

منظور غلبه بر جهانی برای افزایش تولید مواد غذایی نیست. به
های مختلف وری، تکنیکمشکلات کشاورزی و افزایش بهره

کار های زراعی بهدر زمین 1(IoTمبتنی بر اینترنت اشیاء )
تا حد  رود بخش کشاورزیمی انتظار ( و12گرفته شده است )

 اشیاء فناوری اینترنت حوزه هایپیشرفت تأثیر تحت زیادی
 تا سازدمی قادر را هاسازمان فناوری این (.32) گیرد قرار

 از را خدمات ارائه و داده انجام خودکار صورتبه را یندهاافر
بخشند بهبود  ابری سطح در هاداده انتقال و اینترنت طریق

 کاهش با (. استفاده از این فناوری در بخش کشاورزی13)
 صنعت یندهایاخودکارسازی، فر طریق و از انسانی مداخلات
منظور به نآ کارگیریهکند؛ بنابراین بمی کارآمدتر را کشاورزی
 و عملکرد بهبود برای کشاورزی یندهایافر وریبهره افزایش

 عنوانبه ایران(. با اینکه 22است ) ضروری اثربخشی هزینه
کارایی اقتصاد به محوراقتصاد عامل از گذر حال در کشور یک
 هب نیازمند ،1404 اقتصادی اندازبه چشم دستیابی جهت محور

 مزایای از استفاده و مختلف صنایع در کارگیری اینترنت اشیاء
با همچنین ( و 36است ) پایدار توسعه اهداف راستای آن در
متنوع اینترنت اشیاء در حوزه  و نوآورانهکاربردهای  وجود

 در کشاورزی کشور در حوزهین فناوری ا کشاورزی، اما توسعه
 ،های اخیر(. در سال24) دارد قرار خود آغازین مراحل

های بزرگی در زمینه کشت و صنعت به حوزه مجموعه
در این  واند ورود پیدا کرده IoTکشاورزی هوشمند مبتنی بر 

در  یافتند تابنیان نیز تمایل های دانشراستا برخی شرکت
زمینه کاربردهای این فناوری در چرخه کشاورزی هوشمند 

ها نیز های حمایتی از این شرکتو برنامه نمایندگذاری سرمایه
های مرتبط قرار گرفته؛ در دستور کار برخی نهادها و سازمان

ه این حوزه در اختیار آنها که تسهیلاتی برای توسعطوریبه
قرار داده شده است. با این حال، کاربردهای عملی این فناوری 
در حوزه کشاورزی کشور خیلی گسترده نیست و بیشتر در 

1- Internet of Things 

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
 راهبردهاي كارآفریني در كشاورزي
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به  چندانهای پایلوت و کوچک بوده که هنوز قالب پروژه
 که مزایایی (. فارغ از تمامی15اند )شدن نرسیدهمرحله تجاری

ها اشاره ها به آندارد و در اکثر پژوهش همراهبه اشیاء اینترنت
کارگیری و هشده، اما مطالعات اندکی در زمینه عوامل مؤثر بر ب

پذیرش این فناوری در بخش کشاورزی صورت گرفته است. 
شرایط استفاده بیشتر از این  نمودنمنظور فراهم بنابراین، به

 ر شناسایی عوامل مؤثر ب فناوری در بخش کشاورزی،
 اصلی رسد. هدفنظر میضروری به کارگیری و پذیرش آنهب

ارائه مدل پذیرش فناوری اینترنت اشیاء در ، پژوهش حاضر
بر پذیرش این  که است عواملی شناسایی بخش کشاورزی و

 .فناوری در بخش کشاورزی مؤثر هستند
 مبانی نظری و پیشینه تحقیق

 توسط بار اولین که است اصطلاحی (IoT) "اشیاء اینترنت"  
 اشیاء اینترنت دایماپار .شد ابداع 1999 سال در اشتون کوین
 از بسیاری آن، در که کندمی فراهم تکنولوژیک جهان یک
 و روزمره ابزارهای ،(سنسورهاگرها )حس مانند فیزیکی اشیاء

 هایقابلیت و محاسباتی قدرت توسط شدهتقویت نیز تجهیزات
  از یگروه عنوانبه یا منفرد واحدهای عنوانبه شبکه
(. به 32بود ) خواهند نقش ایفای به قادر ناهمگن هایدستگاه

عبارت دیگر، اینترنت اشیاء یک شبکه اطلاعاتی است که با 
های ارتباطی گوناگون، اشیاء را به اشیاء، استفاده از فناوری

اشیاء را به مردم و مردم را به مردم متصل نموده و اطلاعات 
های در دسترس و اینترنت مبادله پایه تمامی انواع شبکه را بر
 گونه، مدیریت، نظارت و پایش، ردیابی، کند و اینمی

(. اینترنت 19د )سازیابی و شناسایی هوشمند را عملی میمکان
 ونیاتوماس یفناوریک کند تا از یبه کشاورزان کمک ماشیاء 

دانش،  کپارچهیطور به وبرخوردار باشند  یریگمیو ابزار تصم
و  یوربهتر همراه با بهره تیفیک یخدمات و محصولات را برا

 ترینمه(. م10مرتبط سازند ) یکدیگر به یسود در کشاورز

 مزایا، درک مردم، توسط اشیاء پذیرش اینترنت در عامل

 در واقع و اشیاء اینترنت گسترده و کاربردهای هاقابلیت

 ی( موانع اصل20) نهمکاراو لانگ  (.30است ) سازیفرهنگ
را در دو دسته معرفی  قیدق یکشاورز یهایوراگسترش فن

وجود ( کشاورزانی )کاربر فناور یبرا ی کهموانعاول،  :کردند
ی وجود دارد. دهندگان فناورارائه یبرا ی کهعموان دوم، ؛دارد
 کیکه  ییجا ، یعنیتوان با بازاریموارد را م نیاز ا یکی

، شده رقابت کندتیبا محصولات تثب باید انهفناور ینوآور
 اینترنت کاربرد بر مؤثر عوامل (. از دیگر9مرتبط دانست )

هویت،  احراز و شناسائی شامل که است امنیتی اشیاء، مسائل
 حفظ حفظ اعتماد، و کسب یکپارچگی، حفظ و سازییکپارچه

 کنترل و نیز هاها و دستگاهداده امنیت حفظ خصوصی، حریم

 امنیت حفظ ها،داده پذیری(. دسترسی26باشد )دسترسی می

 ساخت امکان زیرساخت، تأمین ها،داده معنوی مالکیت ها،داده

 دکاربر بر مؤثر عوامل مهمترین از سازییکپارچه و شبکه
 (. تأمین34باشند )می هوشمند کشاورزی در اشیاء اینترنت

از  افراد آموزش همچنین زیرساخت و نیروهای متخصص،
شوند. محسوب می اشیاء اینترنت کارگیریهب بر مؤثر عوامل
 نظر در ها،امنیت داده حفظ ها،داده پذیریدسترسی تعیین

 در کاربران قابلیت و خاص، توانایی هایداده محرمانگی داشتن

 زیرساخت، تامین اشیاء، اینترنت بر کارهای مبتنیراه از استفاده

حیاتی  هایچالش مردم از پذیرش و سازیمشکلات فرهنگ
هوشمند  کشاورزی برای اشیاء اینترنت کارگیریهب در دیگر

 جامعه، در تقاضا ( ایجاد23)منگرو (. 37شود )می محسوب
  آموزش و اشیاء اینترنت به اعتماد نسبت و اطمینان حس ایجاد
در کاربرد این  را اشیاء اینترنت و کاربردهای فواید درباره افراد

( در 12فرخی و گاپله ) .داندمی فناوری توسط افراد مؤثر
 اینترنت بر مبتنی هوشمند کشاورزی"پژوهشی با عنوان 

های مناسب دسترسی محدود به زمین اظهار داشتند که "اشیاء
برای کشت گیاهان زراعی، مدیریت آبیاری و آفات و همچنین 

اینترنت  ها و فناوریها از طریق اجرای سیستممدیریت هزینه
اشیاء منجر به کاهش اشتباهات انسانی و به حداکثر رساندن 

 (29) و همکاران سینگ شود.عملکرد با یک روش کارآمد می
ابتکار عمل  که ددادن، نشان اتیگسترده ادب یبررس قیاز طر

 تیفیک تیریو مد یاریآب تیریمحصول، مد تیریدولت، مد
 رشیپذبا  کم و همبستگیبالا  تحریکقدرت  یخاک دارا

 . همچنیناست وندیعامل پ ی،هستند. فناور ءایاش نترنتیا
 می، حرونی، کنترل و اتوماسنانیاطم تیو قابل یهمکار تیقابل

 یادیز همبستگی ءایاش نترنتیا رشیپذبا  تیو امن یخصوص
 ینسب یایمزا ریتأث ( نیز با بررسی35) و همکاران یون. دارند

و  ینوآور یهایژگی، ویفناور یو سازگار یدگیچی، پفناوری
، یمال یهانهیعامل، هز رانیاطلاعات مد یدانش فناور

، یو کمبود مهارت، فشار رقابت یمنابع انسان یریپذبیآس
در استفاده از مزارع  تالیجید طیدر مح رییدولت و تغ تیحما

 یمال یهانهی، هزیفناور یکه سازگار ندنشان داد، هوشمند
مزارع  بیبر تصو تالیجید طیمح رییسازمان و تغ یبرا

در پژوهش ( 25. پیلای و سیواتانو )گذاردیم ریهوشمند تأث
، ینسب تی: مزعبارتند از IoTش ریپذ لدلای دریافتند که خود
شده. درک یشده و سودمنددرک ی، راحتیاجتماع ریتأث

 درک متی، قی، اضطراب فناورتصویر ذهنی منفی همچنین
فناوری در بخش  عدم پذیرش لیدلا شدهدرک سکیشده و ر
نقش در بررسی ( 16) همکاران و جایاشانکار هستند. کشاورزی

در  ءایاش نترنتیا رشدر پذی سکیشده و راعتماد، ارزش درک
بر  یمثبت ریتأث دارای شدهارزش ادراکدریافتند که  ،یکشاورز

 ریشده تأثکه خطر ادراک یدر حال است؛ ءایاش نترنتیا رشیپذ
( 32و همکاران )تزونیس  دارد. ءایاش نترنتیا رشیبر پذ یمنف

 یدر کشاورز ءایاش نترنتیصحبت از ا یقتکنند که وبیان می
 تیو قابل یسازمان یهاچالشنظیر  یادیز یهاشود، چالشیم

های افزاری، چالشافزاری و نرمهای سختی، چالشهمکار
های های امنیتی و حریم خصوصی، چالشسازی، چالششبکه
. دیآیم شیکنترل پ یهاسمیمکانی و ابیباز ی،ریگبانیپشت

 پذیرش بر مؤثروامل ( نیز در بررسی ع7) و همکاران کسل
 نبراسکادر  دکنندگانیتوسط تول قیدق یکشاورز یهایورافن

کشاورزانی که از هوش فناوری که  به این نتیجه رسیدند
آنها بیشتر های کشاورزی بالاتری برخوردارند و وسعت زمین

به  ،بوده و همچنین آنهایی که کشت آبی بیشتری دارند
کنند؛ می انتخابرا های کشاورزی دقیق فناوری ادیاحتمال ز
بر میزان و درآمد ناخالص مزرعه  کشاورزانسن  همچنین

های کشاورزی دقیق توسط کشاورزان استفاده از فناوری

 محمد جواد جمشیدیو  پورمهدی حسین ،فتانه بهاروند
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 و نت اشیاءرفناوری اینت فراوانبا وجود اهمیت  تأثیری ندارند.
در  جامع قیتحقی ،خصوص مزایای آن در بخش کشاورزیبه

پذیرش این فناوری در بخش کشاورزی  الگویزمینه ارائه 
تحقیقات پیشین به کاربردهای این  بیشترگرفته و نصورت 

عوامل مؤثر بر  شناساییصرفاً ناوری در بخش کشاورزی یا ف
های کمی به روش کشاورزیپذیرش این فناوری در بخش 

نوآوری و تفاوت پژوهش حاضر در مقایسه با . پرداختند
گیری جامع و کامل با بهره الگوییی های پیشین ارائهپژوهش

 از روش کیفی است.
 

 هامواد و روش
 پیمایشی -توصیفیکیفی و  مطالعات نوع از مطالعه حاضر  

 و تحلیل محتوای مطالعات پیشین مرحله دو در که است
خبرگان حوزه فناوری  ه بهمراجع با و 1دلفی تکنیک اجرای

جامعه آماری  ،انجام شده است. در مرحله اول ءاینترنت اشیا
در بخش  ءهای منتشرشده در حوزه اینترنت اشیاشامل مقاله

 پایگاهدر  این فناوریکارگیری هکشاورزی و عوامل مؤثر بر ب
، Springerlink ،Sciencedirect ،Googlescholarهای 

Magiran وSID  ها با جستجو بر اساس آوری دادهبود. جمع
در عنوان و  "کشاورزی" و "اینترنت اشیاء"های کلید واژه
در میان  "سازیپیاده"و  "پذیرش"، "کارگیریهب"کلمات 
 30های داده مقالات معتبر صورت گرفت و در نهایت پایگاه

 ،شدهمقاله گزینش شد که با تحلیل محتوای مقالات گزینش
منظور به و. در مرحله دوم گردیدشاخص استخرا   25تعداد 

شناسایی سایر برای شده، همچنین های استخرا تأیید شاخص
ی اول در قالب شده در مرحله های احصاها، شاخصشاخص

حوزه قرار گرفت و با اجرای این پرسشنامه در اختیار خبرگان 
فناوری  فرد خبره در حوزه 15از  ،دلفی در سه مرحله تکنیک

اینترنت اشیاء که با بخش کشاورزی آشنایی  اطلاعات و

این افراد به صورت غیرتصادفی و به شد.  نظرسنجی ،داشتند
های کشاورزی و کارکنان سازمان میاناز  روش گلوله برفی

 سالها در کننده با این سازمانت علمی همکاریأاعضای هی
جهت تجزیه و تحلیل  انتخاب شدند.در سطح کشور  1400
 استفاده شد. SPSS ها از نرم افزارداده
 دریافت برای تحقیق در مندنظام روشییا  کردیرو دلفی،

 گروه کی از ایحرفه هایقضاوت درخواست و نظرات

 روش این .است سؤال یک یا موضوع یک مورد در متخصص

 شپژوه موضوعزمینه  در هک شودمی انجام افرادی مشارکت با
 دلفی پنل عنوان به افراد این .باشند داشته تخصص و دانش

 از پنل برای شرایط واجد اعضای انتخاب و شوندمی شناخته

 راعتبا زیرا آید؛می حساببه دلفی تکنیک مراحل ترینمهم
 نیکتک که آنجا از د.دار بستگی افراد این شایستگی به نتایج

 هب نیاز و است گروهی گیریتصمیم برای کاری و ساز، دلفی
 موضوع از عمیقی دانش که دارد شرایطی واجد متخصصان

 طریق از پنل اعضای انتخاب باشند، معمولاً داشته پژوهش

 شود.دار انجام میهدف یریگنمونه
 

 نتایج و بحث
پذیرش  الگوی یئهاار ،آنجا که هدف اصلی این پژوهش از   

شناسایی عوامل و  وفناوری اینترنت اشیاء در بخش کشاورزی 
کارگیری فناوری اینترنت اشیاء در هبر بهای مؤثر شاخص

پس از  و بخش کشاورزی است، در مرحله اول پژوهش
مقاله مرتبط با حوزه اینترنت اشیاء در بخش  30گزینش

ضمن بررسی و تحلیل محتوای مقالات، اقدام به  ،کشاورزی
 شاخص شناسایی 25که در نهایت  این عوامل شد شناسایی
ه شد.نشان داد 1 ع آنها در جدولها و مناب. این شاخصگردید

 

 بخش کشاورزیرنت اشیاء در تکارگیری فناوری اینههای مؤثر بر بشاخص -1جدول 
Table 1. Indicators affecting on the implementation of IoT in agricultural sector 

 منبع شاخص ردیف

 (28)،(21)،(5)،(10)،(1)،(33) هزینه اینترنت 1
 (17)،(1)،(33)،(2)،(6)،(35) خرید تجهیزاتهزینه  2
 (28)،(17)،(10)،(33) هزینه تعمیر و نگهداری تجهیزات 3
 (21)،(5)،(1)،(17) مصرف انرژی )برق( هزینه 4
 (28)،(14)،(3) هزینه آموزش، تحقیق و توسعه 5
 (28)،(4)،(29)،(35)،(10)،(1)،(33) های دولتها و برنامهسیاست 6
 (4)،(10)،(2)،(17) حامی حریم خصوصی و مالکیت دادهقوانین  7
 (28)،(11)،(3) های مربوطهای خصوصی و دولتی و همکاری بین سازمانمشارکت سازمان 8
 (28)،(4)،(35) های مربوطاندازه سازمان 9
 (28)،(35)،(33)،(1) کارگیری اینترنت اشیا توسط رقبافشار رقابتی ناشی از به 10
 (4)،(8)،(31)،(6)،(35) های مربوطهپشتیبانی و حمایت مدیران اجرایی سازمان 11
 (17)،(2) دسترسی به اینترنت و انرژی برق 12
 (29)،(10)،(1)،(2) های اینترنت اشیاءدسترسی به تجهیزات و دستگاه 13
 (7)،(2) های هوشمند در بین کاربرانضریب نفوذ تلفن 14
 (28)،(4)،(33)،(1)،(31)،(6)،(35) اینترنت اشیاءپیچیدگی فناوری  15
 (28)،(4)،(35)،(10)،(33)،(17) ها و شرایط فعلیسازگاری فناوری اینترنت اشیاء با سیستم 16
 (2)،(17)،(1)،(32) امنیت سایبری در تجهیزات اینترنت اشیاء 17
 (28)،(4)،(35)،(31)،(6)،(1) اشیاءکارگیری تجهیزات اینترنت مهارت و دانش فنی نصب، توسعه و به 18
 (7)،(31)،(6)،(8) مقیاس زمین کشاورزی 19
 (7)،(31)،(6) موقعیت جغرافیایی منطقه و شرایط اقلیمی و آب و هوایی 20
 (8)،(31)،(6) شناختی کاربران )سن، جنسیت، تجربه، میزان تحصیلات(های جمعیتویژگی 21
 (28)،(7)،(29)،(2)،(33)،(1)،(31)،(6) اینترنت اشیاءمیزان آگاهی کاربران از فواید  22
 (7)،(29)،(8)،(1)،(31)،(6) نگرش کاربران نسبت به سهولت استفاده از اینترنت اشیاء 23
 (8)،(10)،(35) اعتماد کاربران نسبت به استفاده از اینترنت اشیاء 24
 (18)،(14)،(11)،(3) گریزیگرایی یا فناوریفرهنگ فناوری 25

های پژوهشمنبع: یافته

1- Delphi Technique 
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 ا شددلفی در سه فاز اجر تکنیکدر مرحله بعد، نظرسنجی به 

 است: زیر که نتایج هر مرحله به شرح
 دلفی تکنیک اول دور نتایج
 به  اول دورمربوط به  هپرسشنامدر بخش نخست    

 کهشده پرداخته دهندگان شناختی پاسخهای جمعیتویژگی
 .گردیدارائه  2 خروجی آن در جدول

در اختیار  شدهشناسایی شاخص 25 ،در بخش دوم پرسشنامه
 و از آنها خواسته شد ضمن قرار گرفت دهندگان پاسخ
 قالب در هااز شاخص یک هر تأثیر میزان هدربار نظراظهار

را بیان  دانندمیمؤثر دیگری که های لیکرت، شاخص طیف
 شاخص را مطابق جدول 28دهندگان در مجموع . پاسخنمایند

 ه نمودند.های اولیه اضافبه شاخص 3
 

 شناختی پنل دلفیهای جمعیتویژگی -2جدول 
Table 2. Demographic characteristics of Delphi panel 

 رشته تحصیلی تحصیلات سن جنسیت پاسخگوشماره 

 مدیریت فناوری اطلاعات دکتری 40تا 31 مرد 1

 مهندسی صنایع دکتری 40تا 31 مرد 2

 مدیریت فناوری اطلاعات دکتری 40تا 31 مرد 3
 مهندسی کامپیوتر کارشناسی ارشد 40تا 31 مرد 4

 مدیریت فناوری اطلاعات دکتری 50تا 41 زن 5

 افزار کامپیوترنرم کارشناسی 30تا 20 مرد 6
 مخابرات -مهندسی برق کارشناسی ارشد 40تا 31 مرد 7

 فناوری اطلاعات دکتری 50تا 41 مرد 8

 مهندسی فناوری اطلاعات کارشناسی ارشد 40تا 31 مرد 9
 مهندسی کامپیوتر کارشناسی ارشد 40تا 31 زن 10

 کامپیوترافزار نرم کارشناسی 30تا 20 مرد 11
 مهندسی برق دکتری 40تا 31 مرد 12

 مهندسی فناوری اطلاعات دکتری 50تا 41 مرد 13

 مهندسی برق دکتری 40تا 31 مرد 14
 کشاورزی دکتری 40تا 31 مرد 15

های پژوهشمنبع: یافته
 

 اولهای پیشنهادشده توسط پنل دلفی در دور شاخص -3جدول 
Table 3. Indicators proposed by Delphi panel in the first round 

 شده توسط پنل دلفی در دور اول های پیشنهادشاخص شماره

 اینترنت اشیاءفناوری های آموزشی توسط صدا و سیما برای آشناسازی کشاورزان با تدوین برنامه 1
 سطح سواد دیجیتال کشاورزان 2

 نتایج استفاده از فناوری اینترنت اشیاء برای کاربرانبودن ملموس 3
 حمایت مالی دولت از کشاورزان برای خرید تجهیزات اینترنت اشیاء 4

 های عامل همچون بانک کشاورزیبهره یا بدون بهره از طرف بانکاعطای تسهیلات کم 5
 های دولتی مربوطهاشیاء توسط سازمانای در زمینه نصب و استقرار تجهیزات اینترنت خدمات مشاورهارائه  6
 افزاری به زبان فارسی یا بومی محلی برای سادگی استفاده توسط کشاورزهای کاربری نرمطراحی واسطه 7
 افزاری به صورت ساده و بدون نیاز به دانشهای کاربری نرمطراحی واسطه 8
 اینترنت اشیاءفناوری بودن تجهیزات بومی 9
 اینترنت اشیاء در برابر نفوذ گرد و غبارفناوری افزاری تجهیزات سخت بودنمقاوم 10
 اینترنت اشیاء در برابر ضربه و سقوط از ارتفاعفناوری افزاری بودن تجهیزات سختمقاوم 11
 افراد در زمینه چگونگی استفاده از فناوری اینترنت اشیاء در بخش کشاوزی آموزش 12
 کارایی در بلندمدتافزایش ها و کاهش هزینهأثیر فناوری اینترنت اشیاء بر کردن کاربران از تآگاه 13
 فناوری اینترنت اشیاء در بخش کشاورزیسازی کشاورزان نسبت به مزایا و معایب آگاه 14
 کاربران فناوری اینترنت اشیاء در بخش کشاورزی های موفق و ناموفقسازی کشاورزان از نمونهآگاه 15
 برای کشاورزانحاضر  نظیر طرح ءدر حوزه فناوری اینترنت اشیا های مطالعاتینتایج طرحارائه  16
 در بخش کشاورزی ءاینترنت اشیافناوری کشورهای موفق در استفاده از از  الگوبرداری 17
 (کامپیوتر)متخصصین آکادمیک کشاورزی و فناوری اطلاعات بین همکاری  18

بیشتر(  یا سال 10) طولانیمدت که امکان استفاده از باتری به جای برق را برای  ءاینترنت اشیا فناوری مخابراتی مختصایجاد بسترهای ارتباطی و  19
 کندفراهم می

 میزان سودآوری محصول کشاورزی تحت کشت 20
 میزان تلفات محصول کشاورزی )به دلایل محیطی قابل کنترل( 21
 کشاورزتوسط  ءاینترنت اشیافناوری کارگیری هاز ب ناشیمیزان افزایش درآمد  22
 انهای کشاورزی به کشاورزز سوی سازمانو جوایز اها ارائه مشوق 23
 های مربوط به بخش کشاورزیسازمان فرهنگ سازمانی 24
 های مرتبط با بخش کشاورزییندهای سازمانی در سازمانامهندسی مجدد فر 25
 های اطلاعاتیاز فناوری تجربه قبلی کشاورز در استفاده 26
 پذیری کشاورزسطح ریسک 27
 سازی و ترویج فرهنگ استفاده از فناوریفرهنگ 28
های پژوهشمنبع: یافته
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 دلفی تکنیک دوم دور نتایج
 به پرسشنامه اول دور در کنندگانشرکتپیشنهادی عوامل 

را خود  نظرخواسته شد  خبرگان ازمجدداً و  گردیداولیه اضافه 
 ه شد.فزودا 4شاخص مطابق جدول  12که  نمایندبیان 
 دلفی تکنیک سوم دور نتایج
 عنوانبه دور قبل در کنندگانشرکت عواملی که سوم، در دور

د به پرسشنامه افزوده شد. پیشنهاد داده بودن مؤثر عوامل

دست دهندگان، میانگین بههمچنین به منظور آگاهی پاسخ
های دور قبل در مقابل هر آمده برای هر یک از شاخص
دهندگان خواسته شد ضمن شاخص قید شد. سپس از پاسخ

ها، بیان نظر خود در مورد میزان اثرگذاری هر یک از شاخص
هایی که به نظر آنها خصبا تعمق بیشتر بر موضوع، سایر شا

مؤثر بوده و در پرسشنامه عنوان نشده را بیان نمایند.

 
 های پیشنهادشده توسط پنل دلفی در دور دومشاخص -4جدول 

Table 4. Indicators proposed by Delphi panel in the second round 
 شده توسط پنل دلفی در دور دوم های پیشنهادشاخص شماره

 به بعد در محلچهار زیرساخت اینترنت تلفن همراه نسل  1
 زمین کشاورزی از کشاورز سکونتمحل بودن دور 2

 ءی در زمینه فناوری اینترنت اشیاهایموختهآوجود دانشو  IOTگیری رشته دانشگاهی شکل 3

 منطقههر  قدرت خرید مردم بومی 4
 .داشته باشند خودکار قابلیت شارژبرای تأمین انرژی سنسورها یا طراحی سنسورهایی که های خورشیدی سلولاستفاده از  5

 مین حفاظت فیزیکی تجهیزات در مقابل سرقت و تعدیأت 6
 سازی اراضی کشاورزییکپارچه 7
 در بخش کشاورزی ءهای دانش بنیان در حوزه اینترنت اشیاتوسعه شرکت 8
 آموزشیهای تدوین و اجرای پودمان 9
 در بخش کشاورزی ءاشیا اینترنتفناوری  کید بر استفاده ازأوری بخش کشاورزی با تاصلاح قانون افزایش بهره 10
 های مربوطندر سازما در بخش کشاورزی ءاینترنت اشیافناوری های استراتژیک برای توسعه تدوین برنامه 11
 اینترنت اشیاءفناوری کنندگان از استفادههای مالیاتی از سوی دولت برای تخفیفوجود  12

های پژوهشمنبع: یافته

پیشنهاد  دهندگان در این مرحله شاخص جدیدیپاسخ   
 نظرسنجی دراشباع نظری صورت گرفت و بنابراین  ؛ندادند

ین، محاسبه میانگ د. نتایج حاصل ازگردیاین مرحله متوقف 
های خبرگان در مورد شاخص انحراف معیار و درصد توافق

 .نشان داده شد 5شده در جدول احصا
های مورد از شاخص 63خبرگان در  ،5با توجه به جدول 

اند؛ به این معنی که درصد داشته 50شده توافق بالای احصا
های از نیمی از خبرگان این موارد را از جمله شاخصبیش 

مؤثر بر پذیرش فناوری اینترنت اشیاء در بخش کشاورزی 

بودن بومی"و  "هزینه اینترنت"شاخص  2اند و تنها در دانسته
درصد  50، توافق کمتر از "تجهیزات فناوری اینترنت اشیاء

ند. با بین خبرگان حاصل شد و مورد تأیید نهایی قرار نگرفت
توجه به نتایج حاصل از بررسی و تحلیل محتوای ادبیات 

 توان عوامل مؤثر بر بهموضوع و نظرسنجی از خبرگان، می
کارگیری فناوری اینترنت اشیاء در بخش کشاورزی را در قالب 

ارائه  6صورت جدول مقوله به 4مفهوم و  11شاخص،  63
 نمود.
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 27.............. ...................................................................................................... 1401پاییز و زمستان  /18راهبردهای کارآفرینی در کشاورزی/ سال نهم/ شماره 

 های پیشنهادشده توسط پنل دلفی در دور سومشاخص -5جدول 
Table 5. Indicators proposed by Delphi panel in the third round 

 درصد توافق انحراف معیار میانگین شاخص شماره

 40 29/1 33/3 هزینه اینترنت 1
 6/86 74/0 4/4 هزینه خرید تجهیزات 2
 7/86 74/0 48/4 تعمیر و نگهداری تجهیزاتهزینه  3

 6/66 27/1 7/3 )برق( مصرف انرژی هزینه 4
 60 88/0 7/3 هزینه آموزش، تحقیق و توسعه 5
 7/86 74/0 5/4 های دولتها و برنامهسیاست 6
 80 74/0 1/4 قوانین حامی حریم خصوصی و مالکیت داده 7
 100 49/0 7/4 های مربوطهمکاری بین سازمانهای خصوصی و دولتی و مشارکت سازمان 8
 7/86 72/0 33/4 های مربوطاندازه سازمان 9
 3/93 63/0 6/4 های مربوطهپشتیبانی و حمایت مدیران اجرایی سازمان 10
 100 63/0 47/4 دسترسی به اینترنت و انرژی برق 11
 3/93 56/0 2/4 ءهای اینترنت اشیادسترسی به تجهیزات و دستگاه 12
 3/93 63/0 4/4 های هوشمند در بین کاربرانضریب نفوذ تلفن 13
 3/53 72/0 67/3 ءپیچیدگی فناوری اینترنت اشیا 14
 100 49/0 3/4 ها و شرایط فعلیبا سیستم ءسازگاری فناوری اینترنت اشیا 15
 6/78 73/0 1/4 ءکارگیری تجهیزات اینترنت اشیاهمهارت و دانش فنی نصب، توسعه و ب 16
 100 52/0 5/4 های فناوریزیرساخت 17
 7/67 52/0 1/4 مقیاس زمین کشاورزی 18
 4/73 1 9/3 موقعیت جغرافیایی زمین کشاورزی و شرایط اقلیمی و آب و هوایی 19
 3/73 52/0 4 )سن، جنسیت، تجربه، میزان تحصیلات( شناختی کاربرانهای جمعیتویژگی 20
 3/93 52/0 1/4 ءنسبت به سهولت استفاده از اینترنت اشیانگرش کاربران  21
 3/93 6/0 3/4 ءاعتماد کاربران نسبت به استفاده از اینترنت اشیا 22
 3/93 46/0 1/4 گریزی مردم منطقهگرایی یا فناوریفرهنگ فناوری 23
 80 88/0 1/4 اینترنت اشیاءفناوری های آموزشی توسط صدا و سیما برای آشناسازی کشاورزان با تدوین برنامه 24
 7/86 95/0 47/4 سازی و ترویج فرهنگ استفاده از فناوریفرهنگ 25
 4/73 75/0 4 سطح سواد دیجیتال کشاورزان 26
 3/93 83/0 4/4 کارگیری اینترنت اشیاء توسط کشاورزان همسایه یا دوستان کشاورزهب 27
 100 42/0 8/4 اینترنت اشیاء برای کاربران ملموس بودن نتایج استفاده از فناوری 28

چون بانک کشاورزی برای خرید عامل همدولتی و خصوصی های بهره یا بدون بهره از طرف بانکاعطای تسهیلات کم 29
 100 26/0 9/4 تجهیزات اینترنت اشیاء

 100 42/0 2/4 های دولتی مربوطهسازمانای در زمینه نصب و استقرار تجهیزات اینترنت اشیاء توسط خدمات مشاورهارائه  30
 7/86 86/0 2/4 افزاری به زبان فارسی یا بومی محلی برای سادگی استفاده توسط کشاورزهای کاربری نرمطراحی واسطه 31
 6/86 9/0 3/4 صورت ساده و بدون نیاز به دانشافزاری بههای کاربری نرمطراحی واسطه 32
 40 04/1 3/3 اینترنت اشیاءفناوری بودن تجهیزات بومی 33
 60 06/1 5/3 ءامنیت سایبری در تجهیزات اینترنت اشیا 34
 100 74/0 47/4 اینترنت اشیاء در برابر نفوذ گرد و غبارفناوری افزاری بودن تجهیزات سختمقاوم 35
 100 51/0 6/4 نفوذ آب اینترنت اشیاء در برابرفناوری افزاری بودن تجهیزات سختمقاوم 36
 6/86 73/0 4/4 اینترنت اشیاء در برابر ضربه و سقوط از ارتفاعفناوری افزاری مقاوم بودن تجهیزات سخت 37
 3/93 45/0 1/4 افراد در زمینه چگونگی استفاده از فناوری اینترنت اشیاء در بخش کشاوزی آموزش 38
 3/93 63/0 4/4 کارایی در بلندمدتافزایش ها و کاهش هزینهکردن کاربران از تأثیر فناوری اینترنت اشیاء بر  آگاه 39
 3/93 62/0 3/4 فناوری اینترنت اشیاء در بخش کشاورزیسازی کشاورزان نسبت به مزایا و معایب آگاه 40
 3/93 62/0 3/4 کاربران فناوری اینترنت اشیاء در بخش کشاورزی های موفق و ناموفقسازی کشاورزان از نمونهآگاه 41
 6/66 68/0 8/3 برای کشاورزانحاضر  نظیر طرح ءدر حوزه فناوری اینترنت اشیا های مطالعاتینتایج طرحارائه  42
 80 65/0 4 در بخش کشاورزی ءاینترنت اشیافناوری کشورهای موفق در استفاده از از  الگوبرداری 43
 80 94/0 2/4 (کامپیوتر)متخصصین آکادمیک کشاورزی و فناوری اطلاعات بین همکاری  44

45 
مدت جای برق را برای از باتری بهکه امکان استفاده  ءاینترنت اشیا فناوری ایجاد بسترهای ارتباطی و مخابراتی مختص

 80 8/0 3/4 کندبیشتر( فراهم می یا سال 10) طولانی

 100 51/0 6/4 کشاورزی تحت کشت سودآوری محصول 46
 3/93 64/0 5/4 میزان تلفات محصول کشاورزی )به دلایل محیطی قابل کنترل( 47
 3/93 62/0 7/4 کشاورزتوسط  ءاینترنت اشیافناوری کارگیری هاز ب ناشیمیزان افزایش درآمد  48
 3/93 63/0 6/4 انهای کشاورزی به کشاورزاز سوی سازمانو جوایز ها ارائه مشوق 49
 3/93 63/0 3/4 های مربوط به بخش کشاورزیسازمان فرهنگ سازمانی 50
 7/66 8/0 9/3 های مرتبط با بخش کشاورزییندهای سازمانی در سازمانامهندسی مجدد فر 51
 7/66 91/0 87/3 پذیری کشاورزریسک 52
 3/93 56/0 2/4 های اطلاعاتیقبلی کشاورز در استفاده از فناوری یتجربه 53
 3/73 1 1/4 به بعد در محلچهار زیرساخت اینترنت تلفن همراه نسل  54
 3/73 1 2/4 دوربودن محل سکونت کشاورز از زمین کشاورزی 55
 4/73 75/0 4 ءی در زمینه فناوری اینترنت اشیاهایموختهآوجود دانشو  IOTایجاد رشته دانشگاهی  56
 4/73 86/0 2/4 منطقههر  قدرت خرید مردم بومی 57

58 
داشته  خودکارقابلیت شارژ برای تأمین انرژی سنسورها یا طراحی سنسورهایی که های خورشیدی سلولاستفاده از 

 3/73 3/1 1/4 .باشند

 80 83/0 4/4 مین حفاظت فیزیکی تجهیزات در مقابل سرقت و تعدیأت 59
 60 2/1 7/3 سازی اراضی کشاورزییکپارچه 60
 7/86 64/0 1/4 در بخش کشاورزی ءهای دانش بنیان در حوزه اینترنت اشیاتوسعه شرکت 61
 6/66 85/0 4 های آموزشیتدوین و اجرای پودمان 62
 3/73 7/0 9/3 در بخش کشاورزیء اشیا اینترنتفناوری  کید بر استفاده ازأوری بخش کشاورزی با تاصلاح قانون افزایش بهره 63
 80 74/0 1/4 ای مرتبطهتوسط سازمان در بخش کشاورزی ءاینترنت اشیافناوری های استراتژیک برای توسعه برنامهتدوین  64
 80 8/0 3/4 اینترنت اشیاءفناوری کنندگان از های مالیاتی از سوی دولت برای استفادههایتخفیفوجود  65

های پژوهشمنبع: یافته
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 28......... ............................................................................................................................. ی ایراندر بخش کشاورز اءیاش نترنتیا یفناور ی الگوی پذیرشارائه

 کارگیری( فناوری اینترنت اشیاء در بخش کشاورزیه)ب عوامل مؤثر بر پذیرش -6جدول 
Table 6. Factors affecting the adoption (implementation) of IoT in agricultural sector 

 شاخص مفهوم مقوله

 )مالی( اقتصادی

 هزینه آموزش، تحقیق و توسعه -مصرف انرژی )برق( هزینه -هزینه تعمیر و نگهداری تجهیزات -خرید تجهیزاتهزینه  ایعوامل هزینه
های مالی مشوق

 )عوامل حمایتی(
 -های مالیاتی از سوی دولتتخفیفوجود  -دولتی و خصوصیهای بهره یا بدون بهره از طرف بانکاعطای تسهیلات کم

 انهای کشاورزی به کشاورزاز سوی سازمان و جوایز هامشوقت، ارائه تسهیلا-اینترنت اشیاءفناوری کنندگان از برای استفاده

 منطقههر  قدرت خرید مردم بومی -کشاورزتوسط  ءاینترنت اشیافناوری کارگیری هاز ب ناشیمیزان افزایش درآمد  عوامل درآمدی

 محیطی

 عوامل سازمانی
های خصوصی و مشارکت سازمان -های مربوطهپشتیبانی و حمایت مدیران اجرایی سازمان -های مربوطاندازه سازمان

های تدوین برنامه -یندهای سازمانیامهندسی مجدد فر -فرهنگ سازمانی -های مربوطدولتی و همکاری بین سازمان
 بخش کشاورزی های مرتبط باسازمان در ءاینترنت اشیافناوری توسعه  در جهتاستراتژیک 

اصلاح قانون  سازی اراضی کشاورزییکپارچه -قوانین حامی حریم خصوصی و مالکیت داده -های دولتها و برنامهسیاست هاقوانین و سیاست
 در بخش کشاورزی ءاشیا اینترنتفناوری  کید بر استفاده ازأوری بخش کشاورزی با تافزایش بهره

عوامل زراعی و 
 شناختیبوم

میزان تلفات محصول کشاورزی )به  -موقعیت جغرافیایی و شرایط اقلیمی، آب و هوایی منطقه -مقیاس زمین کشاورزی
میزان سودآوری محصول کشاورزی تحت  -زمین کشاورزی از کشاورز سکونتمحل بودن دور -ل(دلایل محیطی قابل کنتر

 و فشار رقابتی دوستان کشاورزکارگیری اینترنت اشیاء توسط کشاورزان همسایه یا هب -تکش

 فناوری

 عوامل زیرساختی
های )زیرساخت
 فناوری(

دسترسی به  -دسترسی به اینترنت و انرژی برق -ءکارگیری تجهیزات اینترنت اشیاهمهارت و دانش فنی نصب، توسعه و ب
یرساخت اینترنت تلفن همراه نسل ز -های هوشمند در بین کاربرانضریب نفوذ تلفن -های اینترنت اشیاءتجهیزات و دستگاه

ایجاد  با بیشتر( یا سال 10) طولانیمدت جای برق برای استفاده از باتری بهپذیر کردن امکان -به بعد در محلچهار 
برای تأمین انرژی سنسورها یا های خورشیدی سلولاستفاده از  -ءاینترنت اشیا فناوری بسترهای ارتباطی و مخابراتی مختص

 .داشته باشند خودکارقابلیت شارژ طراحی سنسورهایی که 

ها و قابلیت
 IoTهای ویژگی

 افزاری به زبان فارسی یا بومی محلی برای سادگی استفادههای کاربری نرمطراحی واسطه -پیچیدگی فناوری اینترنت اشیاء
سازگاری فناوری اینترنت اشیاء  -صورت ساده و بدون نیاز به دانشافزاری بههای کاربری نرمطراحی واسطه -توسط کشاورز

 ملموس بودن نتایج استفاده از فناوری اینترنت اشیاء برای کاربران -ها و شرایط فعلیبا سیستم

 عوامل امنیتی
 

اینترنت اشیاء در برابر فناوری افزاری بودن تجهیزات سختمقاوم -مین حفاظت فیزیکی تجهیزات در مقابل سرقت و تعدیأت
امنیت سایبری  -اینترنت اشیاء در برابر ضربه و سقوط از ارتفاعفناوری افزاری مقاوم بودن تجهیزات سخت -نفوذ گرد و غبار

 در تجهیزات اینترنت اشیاء

 -اجتماعی
 فرهنگی

 عوامل انسانی

سطح سواد  -اورز و میزان تجربه در کشاورزی(شناختی کشاورز )سن، جنسیت، میزان تحصیلات کشهای جمعیتویژگی
نگرش  -پذیری کشاورزانسطح ریسک -های اطلاعاتیتجربه قبلی کشاورز در استفاده از فناوری -دیجیتال کشاورزان

ان میزان آگاهی کاربر -اعتماد کاربران نسبت به استفاده از اینترنت اشیاء -کاربران نسبت به سهولت استفاده از اینترنت اشیاء
 گریزی افرادگرایی یا فناوریفرهنگ فناوری -از فواید اینترنت اشیاء

 آموزشی
 سازی()فرهنگ 

افراد در زمینه  آموزش -اینترنت اشیاءفناوری های آموزشی توسط صدا و سیما برای آشناسازی کشاورزان با تدوین برنامه
ای در زمینه نصب و استقرار تجهیزات خدمات مشاورهارائه  -چگونگی استفاده از فناوری اینترنت اشیاء در بخش کشاوزی

کاربران فناوری اینترنت  های موفق و ناموفقسازی کشاورزان از نمونهآگاه -های دولتی مربوطهاینترنت اشیاء توسط سازمان
 برای کشاورزانحاضر  نظیر طرح در حوزه فناوری اینترنت اشیاء های مطالعاتینتایج طرحارائه  -اشیاء در بخش کشاورزی

کردن کاربران از تأثیر فناوری آگاه -ء در بخش کشاورزیاینترنت اشیافناوری کشورهای موفق در استفاده از از  الگوبرداری
فناوری سازی کشاورزان نسبت به مزایا و معایب آگاه -بلندمدتکارایی در افزایش ها و کاهش هزینهاینترنت اشیاء بر 

 توسعه -(کامپیوتر)متخصصین آکادمیک کشاورزی و فناوری اطلاعات بین همکاری  -اینترنت اشیاء در بخش کشاورزی
-نشداپرورش  -های آموزشیتدوین و اجرای پودمان -در بخش کشاورزی ءبنیان در حوزه اینترنت اشیاهای دانششرکت

 (IoTی در زمینه فناوری اینترنت اشیاء )ایجاد رشته دانشگاهیهایموختهآ
 

بنابراین مدل پذیرش فناوری اینترنت اشیاء در بخش 
 داد. مایشن 1 شکلصورت توان بهکشاورزی را می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پذیرش فناوری اینترنت اشیاء در بخش کشاورزی الگوی -1شکل 
Figure 1. The medel for adoption of IoT in agricultural sector
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 ایج و بحثنت
پذیرش فناوری اینترنت  الگوی یهدف پژوهش حاضر ارائه  

اشیاء در بخش کشاورزی از طریق شناسایی عوامل مؤثر بر 
 چهارهای پژوهش طبق یافتهکارگیری این فناوری است. هب

مالی )اقتصادی(، محیطی، فناوری )تکنولوژیک( و  عامل
کارگیری فناوری اینترنت اشیاء در هفرهنگی بر ب -اجتماعی

)اقتصادی( شامل  مالی عوامل بخش کشاورزی مؤثر هستند.
که  نی؛ بدین معهستندای، درآمدی و حمایتی عوامل هزینه

 و عوامل درآمدی عنوان یک عامل منفیبه های مرتبطهزینه
در بخش کارگیری این فناوری هعنوان یک عامل مثبت بر ببه

نظیر یون و های محققانی با یافته ایجاین نتکشاورزی مؤثرند. 
( 10(، الیجا و همکاران )2(، آنتونی و همکاران )35همکاران )

در صورتی که  ،علاوه بر اینتطابق دارد.  (4و بایو اولوشولا )
کشاورزان و کاربران شرایط مالی مساعد و قدرت خرید بالایی 

کارگیری این فناوری برای آنها هداشته باشند و سود ناشی از ب
چشمگیر باشد، احتمال بیشتری وجود دارد که این فناوری را 

ها، عوامل کارگیرند. عوامل محیطی شامل قوانین و سیاستهب
با این  ؛باشندشناختی میبوم-راعتیعوامل زنیز سازمانی و 
کارگیری فناوری اینترنت اشیاء در بخش هب توضیح که

های حامی ها و برنامهکشاورزی نیازمند طراحی سیاست
فناوری اینترنت اشیاء در بخش کشاورزی از طریق دولت، 
ایجاد قوانین حامی حریم خصوصی و مالکیت داده برای 

 فناوری توسط کاربران، بردن ریسک استفاده از ازبین
وری منظور افزایش بهرهبه سازی اراضی کشاورزییکپارچه

وری اصلاح قانون افزایش بهرهو  IoT استفاده از فناوری
 ءاشیا اینترنتفناوری  کید بر استفاده ازأبخش کشاورزی با ت
کمبلی و  رپژوهشگرانی نظی .باشدمی در بخش کشاورزی

ایجاد قوانین  هنیز ب( 29و سینگ و همکاران ) (17همکاران )
های حمایتی ها و سیاستمرتبط با حریم خصوصی و برنامه

اشاره  IoT عنوان عوامل مؤثر بر پذیرش فناوریدولت به
ها، ها، استراتژیاندازه، فرهنگ، سیاستهمچنین کردند. 

بخش  اهای مرتبط بسازمانیندها و مدیران ارشد افر
د. این نتیجه نیز نمؤثر باش IoTند در پذیرش نتواکشاورزی می

( و چانگ و 6بوک و همکاران ) چون محققانی هایبا پژوهش
های بزرگ که سازمان یسو است. بدین معنهم (8همکاران )
توان بیشتری  ،بودجه و نیروی کار بیشتر و ماهر با داشتن
 کارگیری این تکنولوژی داشته و هرچه مدیران ارشدهبرای ب
ها و فرآیندهای سازمانی فرهنگ سازمانی، سیاست ،هاسازمان

گیری بیشتری به سمت جهت ،بیشتر حامی فناوری باشند
عوامل توضیح  منظوربه .خواهند داشتوجود  IoTفناوری 

 در مالکانخرده مزارع وقتیتوان گفت شناختی میبوم-یتزراع
 بازدید به نیاز صورت در ،دارند دسترس قرار دور از هاییمکان
 کارگیریهبرای ب توجهیقابل هایهزینه ع،مزاراز  منظم
همچنین  .دشوبه کشاورز تحمیل می اشیاء اینترنت فناوری

مزارع منجر به کاهش انگیزه استفاده از  بودنگاهی کوچک
 در اختلاف . همچنینشوداین فناوری در بخش کشاورزی می

 و مزرعه هایاندازه در تنوع و هوا و آب یا جغرافیایی موقعیت
 را در بخش کشاورزی فناوریاین کارگیری هب ،مزرعه مقیاس

 (7( و کسل و همکاران )28شی و یان ) کشاند.به چالش می
پذیرش ر دها این شاخصنیز در پژوهش خود بر اهمیت 

عامل فناوری در سه بعد  اند.تأکید کرده IoTفناوری 
( بر پذیرش IoT های)ویژگی هازیرساختی، امنیتی و قابلیت

کارگیری این هاین فناوری در بخش کشاورزی مؤثر است. ب
که  ردنیاز داهای فناورانه فناوری به پشتیبانی و زیرساخت

آن است. همچنین  بالقوه های پذیرندگانیکی از نگرانی
و تسهیل کار با تجهیزات این مسائل امنیتی  هموارکردن

توسط کاربران خواهد  آنتر راحتبه پذیرش فناوری منجر 
شامل  IoTفرهنگی مؤثر بر پذیرش  -شد. عوامل اجتماعی
سازی است. کشاورزی مبتنی بر فناوری ابعاد انسانی و فرهنگ

شود می پذیر پذیرفتهو ریسک مبتکر کشاورزان توسط بیشتر
شناختی کشاورزان مانند های جمعیتویژگی بین،که در این 

تواند بر نوع ها میو میزان تحصیلات آن سن، جنسیت، تجربه
کارگیری آن در کشاورزی هب نگرش آنها نسبت به فناوری و

بوک و همکاران  نتیجه پژوهش پژوهشگرانی نظیر .مؤثر باشد
 نیز بر اهمیت (8( و چانگ و همکاران )31(، تی و بریندال )6)

 مزایا، گذارد.صحه می IoTها بر پذیرش این ویژگی و تأثیر

درک زمانی  ءاشیا اینترنت یگسترده کاربردهای و هاتقابلی
در . گرفته باشدصورت  سازیفرهنگ ،آن جامعه شود که درمی

 های آموزشیتدوین برنامه توان بهمی سازیراستای فرهنگ
اینترنت فناوری آشناسازی کشاورزان با  صدا و سیما برای در

چگونگی استفاده از فناوری  یافراد در زمینه آموزش، اشیاء
ای در خدمات مشاورهاینترنت اشیاء در بخش کشاوزی، ارائه 

 زمینه نصب و استقرار تجهیزات اینترنت اشیاء توسط 
های سازی کشاورزان از نمونهآگاه، های دولتی مربوطهسازمان

کاربران فناوری اینترنت اشیاء در بخش  موفق و ناموفق
در حوزه فناوری  های مطالعاتیطرحنتایج کشاورزی، ارائه 

 از الگوبرداری، برای کشاورزانحاضر  نظیر طرح ءاینترنت اشیا
در بخش  ءاینترنت اشیافناوری کشورهای موفق در استفاده از 

کردن کاربران از تأثیر فناوری اینترنت اشیاء بر کشاورزی، آگاه
 بینهمکاری ، کارایی در بلندمدتافزایش ها و کاهش هزینه

متخصصین آکادمیک کشاورزی و فناوری اطلاعات 
بنیان در حوزه اینترنت های دانشتوسعه شرکت(، کامپیوتر)

های تدوین و اجرای پودمان، در بخش کشاورزی ءاشیا
ی در زمینه فناوری اینترنت هایموختهآدانشپرورش  و آموزشی

این راستا با هم .( اشاره کردIoT )ایجاد رشته دانشگاهی ءاشیا
پذیرش فناوری اینترنت  رنتیجه و در زمینه نقش فرهنگ د

 های بهرامی زنو و همکارانتوان به نتایج پژوهشاشیاء می
بر نقش فرهنگ اشاره نمود که  (11) و فرهمند و همکاران (3)
عنوان یکی از عوامل مؤثر بر پذیرش فناوری اینترنت اشیاء به
 کید داشتند.أت
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Traditional agriculture is no longer able to provide sustainable, 
safe, and nutritious food for a planet with a population of more than 9 billion by 2050. This has 
led researchers to study about modern agriculture and its related factors. In this regard, the 
present study was conducted with the aim of presenting an adoption model of IoT in the 
agricultural sector. 
Material and Methods: Indicators and factors affecting the implementation of IoT in the 
agricultural sector were extracted in two stages. Using content analysis, researches related to 
IoT in the agricultural sector was reviewed in the first stage. In the next stage, effective 
indicators on the adoption of IoT in the agricultural sector were extracted by Delphi technique 
and a survey of 15 experts whom were purposefully selected using snowball method. 
Results: The research findings showed that 63 indicators in the form of 11 categories and 4 
dimentions are effective in adoption of IoT in the agricultural sector. Key concepts include 
environmental, technological, economic, and socio-cultural factors; sub-categories include cost 
factors, financial incentives, revenue factors, organizational factors, laws and policies, 
agricultural and ecological factors, technology infrastructure, security factors, IoT capabilities 
and features, human factors, and cultur-building. 
Conclusion: It can be said that in order to adopt IoT in the agricultural sector, changes and 
reforms in all four main concepts including environmental, technological, economic, and socio-
cultural factors seem necessary. In this regard, it is suggested to government to create laws 
supporting privacy and data ownership as well as to modify and revise the agricultural sector 
productivity law emphazing on the implementation of IoT technology. Also, providing 
cooperation between academic agriculture and information technology experts, developing 
knowledge-based companies in the field of IoT in agricultural sector, and creating an academic 
field of IoT are recommended. 
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