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Extended Abstract  
Background: Providing persistent employment in the agricultural sector is one of the most 

significant economic and social challenges faced by many countries. The agricultural sector's high 

dependence on weather conditions makes it particularly vulnerable to climate change. 

Consequently, investigating the effects of climate change on the economy of this sector, especially 

concerning rural employment, is of paramount importance. This research aims to analyze the 

impact of climate change on citrus production in Mazandaran Province, utilizing the Ricardian 

approach. By examining the relationship between climatic variables and agricultural output, this 

study seeks to provide insights that can help enhance the resilience of the agricultural sector 

against climate fluctuations. 

Methods: The climatic variables studied in this research include temperature and rainfall data for 

Mazandaran Province from 2000 to 2017. These data were obtained from the Iran Meteorological 

Organization. The research focused on seven synoptic stations: Amol, Babolsar, Qarakhil, 

Nowshehr, Ramsar, Sari, and Siyabisheh. Among the various citrus products, orange and tangerine 

were selected due to their significant cultivated area and economic importance. The climatic 

variables analyzed include minimum temperature, maximum temperature, and monthly rainfall. 

These variables were downscaled for three distinct periods: the baseline period (2000 to 2017), as 

well as projected scenarios for 2020 and 2080, under three different greenhouse gas emission 

scenarios: optimistic (RCP2.6), medium (RCP4.5), and pessimistic (RCP8.5). 

Results: The findings reveal that in orange production, changes in temperature and annual rainfall, 

compared to the average net income during the baseline period, will result in increased net income 

by 13.4%, 14.5%, and 25.2% under the three scenarios, respectively. For the years 2050 and 2080, 

the increases in net income are projected to be 14.3%, 27.8%, and 29.1%. In terms of tangerine 

production, the net income under the investigated scenarios is expected to rise by 5.2%, 6.7%, and 

17.7%, with further increases of 6.2%, 15.0%, and 29.2% anticipated in 2050 and 2080, 

respectively. These results indicate a positive correlation between changing climatic conditions 

and the economic viability of citrus production in Mazandaran Province. 

Conclusion: In conclusion, the results obtained from examining the effects of climate change in 

2050 and 2080 demonstrate a positive impact of changing climate variables on the net income 

derived from both orange and tangerine production. The findings suggest that climate change may 

lead to an upward trend in net income from citrus production, which could, in turn, foster 

employment development in this sector. This upward trend indicates that, while climate change 

poses significant challenges to agriculture, it may also create opportunities for increased 

productivity and economic growth in specific areas such as citrus farming. The implications of 

this research are significant for policymakers and agricultural stakeholders. Understanding how 

climate change can enhance or hinder agricultural productivity allows for better planning and 

resource allocation. It highlights the need for adaptive strategies that can help farmers maximize 

their yields while mitigating the adverse effects of climate variability. Moreover, the positive 

outlook regarding citrus production under changing climatic conditions emphasizes the 

importance of investing in agricultural research and development. By focusing on climate-resilient 
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practices and technologies, stakeholders can better prepare for future challenges while capitalizing 

on potential gains in productivity. In summary, this study underscores the necessity of integrating 

climate change considerations into agricultural policies and practices. The findings not only 

provide a glimpse into the future of citrus production in Mazandaran Province but also serve as a 

call to action for the agricultural community to embrace innovation and adaptability in the face of 

climate change. By doing so, they can ensure sustainable growth and job creation in the 

agricultural sector, thereby contributing to the overall economic stability of rural areas. In light of 

these findings, further research is recommended to explore the specific mechanisms through 

which climate change affects citrus production and to identify best practices for mitigating risks 

while enhancing productivity. This could involve examining the role of soil health, water 

management, and pest control in adapting to changing climatic conditions. Additionally, studies 

could investigate the socio-economic impacts of climate change on rural communities, 

particularly in terms of employment opportunities and income stability. Ultimately, the 

relationship between climate change and agricultural productivity is complex and multifaceted. 

However, by focusing on the potential benefits and implementing proactive measures, it is 

possible to navigate the challenges posed by climate change while fostering economic growth and 

employment in the agricultural sector. 

Keywords: Citrus, Climate change, Mazandaran, Net income, Ricardian approach 
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 مقاله پژوهشی 
 

  کردیمرکبات استان مازندران با رو دیدما و بارش بر تول ییاب و هوا یرهایاثر متغ یابیارز
 یی توسعه اشتغال روستا

 
 3نوروزی قاسم و   2آبادیفیض ، یاسر1امانی امید

 

 ایران، شهر قائم، اسلامی  آزاد دانشگاه،  شهر قائم واحد، اقتصاد کشاورزی  گروه -1
 (yaser.feizabadi@qaemiau.ac.irول:  و)نویسنده مس ،ایران ، شهر قائم، اسلامی  آزاد دانشگاه،  شهر قائم واحد، اقتصاد کشاورزی  گروه -2

 ایران، شهر  قائم، اسلامی  آزاد دانشگاه،  شهر قائم واحد، اقتصاد کشاورزی  گروه -3

 20/4/1401تاریخ پذیرش:      26/11/1400تاریخ دریافت: 
  146 تا 132صفحه:  

 مبسوط  چکیده
  به   کشاورزی  بخش  زیاد  بسیار  وابستگی  به  توجه  باباشد.  می و اجتماعی اقتصادی های مهمایجاد اشتغال پایدار در بخش کشاورزی از چالشمقدمه و هدف:  

 با  پژوهش  این  در همین راستا  .باشدمی  برخوردار  ایویژه  اهمیت  از  و توسعه اشتغال روستایی  بخش  این  اقتصاد  بر  اقلیم  تغییر  اثر  بررسی  هوایی،   و  آب  شرایط
  .شد انجام ریکاردین رهیافت  کمکبه مازندران استان در مرکبات تولید  اقتصاد بر اقلیم تغییر  اثر بررسی هدف

  که  بودند  1396  تا  1379  هایسال  در  مازندران   استان  سالانه  بارش  و  دما  هایداده  شامل  مطالعه در این پژوهش  مورد  اقلیمی  متغیرهایها:  مواد و روش
 و   ساری  رامسر،   نوشهر،   قراخیل،   بابلسر،   آمل،   شامل  هواشناسی  ایستگاه  هفت  مطالعه  مورد  مناطق.  شد  دریافت  کشور  هواشناسی  سازمان  از  اطلاعات  این

  دمای  اقلیمی  متغیر.  شدند  گرفته  نظر  در  مرکبات  محصولات  مهمترین  عنوانبه  کشت،   زیر  سطح   بیشترین  با  نارنگی  و  پرتقال  محصول  دو.  بودند  بیشهسیاه
  متوسط  ، (RCP2.6)  خوشبینانه  سناریو   سه  و  2080و    2050های  دوره  برای(  1379-1396)  2017  تا  2000  پایه  دوره  با  ماهانه  بارش  و  بیشینه  دمای  کمینه، 

(RCP4.5 )بدبینانه و (RCP8.5 )شدند نمایی ریزمقیاس . 
 سال   در  و  درصدی  2/25  و  5/14  ، 4/13  افزایش  سبب  ترتیببه  2050  سال  در  سناریو  سه  در  سالانه  میانگین  بارش  و  دما  تغییرات  پرتقال،   تولید  در  : هایافته
  مقدار   نیز،   نارنگی  تولید  در.  شد  پایه  دوره  در  خالص   درآمد  میانگین  با  مقایسه  در  خالص  درآمد  درصدی  1/29  و  8/27  ، 3/14  افزایش  سبب  ترتیببه  2080
  افزایش   درصد  2/29  و  15/ 0  ، 6/ 2  ترتیببه  2080  سال  در  و  درصد  7/17  و  7/6  ، 2/5  ترتیببه  2050  سال  در  سناریو  سه  این  در  کشاورزان  خالص  درآمد
   .داشت

  دو  هر  خالص  درآمد  بر  اقلیمی   متغیرهای  تغییر  اثر  داد،   نشان  2080  و  2050  هایسال  در  اقلیم  تغییر  اثر  بررسی  از  حاصل  نتایج   کلی  طوربهگیری:  نتیجه
و در راستای آن ایجاد یک روند مثبت در توسعه  دهنده افزایش درآمد خالص حاصل از تولید مرکبات    نتایج تغییر اقلیم نشان  در نتیجه، .  بود  مثبت  محصول

 باشد.می 2080و  2050های زایی تولید مرکبات طی سالاشتغال
 

 مرکبات  مازندران،  ریکاردین،  رهیافت خالص،  درآمد اقلیم،   تغییر کلیدی:  هایواژه
 

 مقدمه 
مهمکشاورزش  بخ     از  بخشی  زمینهترین  در  ایجاد   ها 

 ین بخشاایجاد اشتغال پایدار در . باشدی میکارآفرین ول اشتغا
 رد  کهطوریبه   باشد، می  اجتماع   وی  تصاداق  ی مهمهاچالش  از

مهم  یریزبرنامه  وها  اریسیاستگذ بیشتر   خیرا  هایسال های 
  کشاورزی بوده است   اشتغال توسعه  ها در زمینهجوامع و دولت

(Asadi et al., 2021) .   
آن  اثرگذارتر  ی کیکه    ییجااز  بخش    نیاز  در  عوامل 

م  کی  یمیاقل  طیشرا  یکشاورز هرچه    باشد،یمنطقه  شناخت 
بهتر در    یتیریبه اتخاذ مسائل مد  تواندی م  طیشرا  نیا  ترش یب

  طول   در  زمین  کره  اقلیم  شرایط.  دیکمک نما  یبخش کشاورز
  صنعتی،   انقلاب  شروع  با  که  بود  تغییر  حال  در  همواره  تاریخ
 ,Zarakani et al)  یافت  افزایش   اقلیمی  تغییرات  در  بشر  نقش 

 را  کشاورزی  بخش  تواندمی  هوایی  و  آب  تغییرات  این  .(2014
  تا   شود  سبب  نتیجه  در  و  کند  روروبه   اساسی  تحولی  با

  تغییرات   این  با  مقابله  منظوربه  جدیدی  مدیریتی  هایبرنامه 
 اقلیم  تغییر  اثر.  (Todisco and Vergni, 2008)شود  اعمال

  بارش،   الگوی  در  تغییراتی  بروز  طریق  از  کشاورزی  بخش  بر
  دیگر،   طرف  از  و  گیردمی   صورت  تعرق  و  تبخیر  و  دما

  محصول، و قیمت    عملکرد  در  تغییر  مانند  اقتصادی  پیامدهای
  برای   درآمدی  توزیع   در  تغییر   ،تقاضا  و  عرضه   میزان   تغییر در

در    تولیدکنندگان  و  کنندگانمصرف تغییر  نهایت  در  نرخ و 
زمینهاشتغال   ودر  عرضه  و  تولید  مختلف    به   رافروش    های 

 ;Momeni and Zibaei, 2013).داشت  خواهد  همراه

Amirnejad and Asadpour Kordi, 2017)  جاییآن   از 
  و   آب  شرایط  به  زیادی  وابستگی  کشاورزی  محصولات  که

  اثر   تواند می  اقلیم  تغییر  پدیده  اقتصادی  اثرات   دارند،  هوایی
اشتغال  اقتصادی  هایجنبه   بر  توجهیقابل توسعه    بخش   و 

 ;Chiotti and Jahnston, 1995) بگذارد  کشاورزی

Parhizkari et al., 2017)  .تغییرات   اهمیت  به  توجه  با  
  طور به  منطقه  هر  در  اقلیم  تغییر  روند  تا  است  ضروری  اقلیمی،

 مناسب  مدیریتی  هایاستراتژی  و  گیرد  قرار  مطالعه  مورد  دقیق
  بررسی   مورد   و  شناسایی  پدیده  این  اثرات   کاهش  راستای  در

 .گیرد قرار
  با  باغی  محصولات  تولید  بخش  در  مازندران  استان

 سطح  از  درصد  6/5  حدود  هکتار،  هزار  142  کشت  زیر  سطح
  از  پس  و  است  داده  اختصاص  خودبه  را  کشور  هایباغ

  چهارم   رتبه  در  کرمان  و   فارس  رضوی،  خراسان  هایاستان 
  میان   در.  است  گرفته  قرار  کشور  در  باغی  محصولات  تولید

  به   و   مرکبات  مازندران،  استان  تولیدی  باغی  محصولات
 تولیدی  محصولات  ترینشاخص   نارنگی،  و  پرتقال  وصصخ

 ,Ministry of Agriculture of Iran))  هستند  باغی

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 

راهبردهای کارآفرینی در کشاورزی/ سال دهم/ شماره 1/ 1402 ........................................................................... 134 
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با توجه به اهمیت عملکرد و درآمد بیشتر این  .((2018
در  میاقل رییتغ تاثیر پدیدهتوجه به محصولات در واحد سطح، 

 یگوناگون یها روش باشد.تولید این محصولات ضروری می
مختلف  یها در بخش میاقل رییاثرات تغ یمنظور بررسبه

ه اکثر توسط محققان مختلف ارائه شده است ک یکشاورز
از  یکی. دباشن یم یساز مدل یها بر روش یها مبتن آن

 رییتغ یاثرات اقتصاد یمنظور بررسکه امروزه بهیی ها روش
روش  رد،یگ یمورد استفاده قرار م یبر بخش کشاورز میاقل
 9093داوید در سال  بار توسط نیاول یرااست که ب نیکاردیر

 افتیتوسعه  9110مندلسون در سال ارائه شد و سپس توسط 
((Vaseghi and Esmaeili, 2009 .نیز پژوهش این در 

 مرکبات تولید در اقلیم تغییر اقتصادی اثرات ارزیابی منظور به
 موضوع این اهمیت. شد استفاده ریکاردین روش از مازندران،

 تغییر تاثیر بررسی با رابطه در ای گسترده مطالعات تا شد سبب
 در جمله از. شود انجام رزیکشاو مختلف های بخش بر اقلیم

 داد، نشان نتایج کشاورزان درآمد بر اقلیم تغییر تاثیر بررسی
 همراه بارندگی افزایش و دما افزایش با که اقلیمی تغییرات

 سازگاری و شود می کشاورزان درآمد کاهش باعث است
 کاهش آن از بخشی هوایی و آب جدید شرایط با کشاورزان

 در .(Huong et al., 2019) نمود خواهد جبران را درآمد
 تغییرات به مزرعه خالص درآمد گزارش شد دیگری تحقیق
 ,Bozzola et al) است حساس بسیار بارش و دما فصلی

تغییر  نیز نشان داد  یدیگرهای مختلف  پژوهش نتایج .(2017
عملکرد بر داری معنی اثر تواند اقلیمی می متغیرهای

مزارع و  درآمد چنینو هم خالص سود ارزش محصولات،
 et al(Parhizkari.2017, برداران کشاورزی داشته باشد بهره

2010) .,et.al ,Thapa 
نگرش در پژوهش دیگری در مازندران، ارزیابی 

کشاورزان نسبت به کارآفرینی کشاورزی برای مقابله با اثرات 
مورد بررسی قرار  زیانبار تغییر اقلیم و عوامل مؤثر بر آن

نشان داد نگرش کشاورزان به کارآفرینی یج گرفت. نتا
در بین عوامل اثرگذار، فشار هنجاری و بود و کشاورزی مثبت 

کننده گرایش  ترین عوامل تعیین باور تغییر اقلیم مهم
 Amirnejad and)کشاورزان به کارآفرینی کشاورزی بودند

Taslimi, 2021). 
 ن نیزدر زمینه توسعه اشتغال کشاورزی در استان مازندرا

از جمله  های مختلفی انجام شد. های اخیر پژوهش طی سال
زایی در مشاغل مرتبط با  در پژوهشی عوامل مؤثر در اشتغال

کشاورزی از جمله صنایع تبدیلی کشاورزی در مازندران به 
حلی برای جذب نیروی کار مازاد در بخش کشاورزی  عنوان راه

 .(Mozaffari-Khoshrodi, 2016) مورد بررسی قرار گرفت

در  مازندران بررسی نیازهای آموزشی باغداران مرکباتدر 
نتایج نشان داد آشنایی با  و اشتغال، جهت توسعه کسب و کار

های تأمین مالی،  اصول انتخاب رقم مرکبات، روش
های کسب و کارهای اینترنتی، عناصر غذایی خاك،  قابلیت

ررات اصول مبارزه بیولوژیک، اصول کشت ارگانیگ و مق
و اشتغال  کاروتوسعه کسب در راای، بالاترین اولویت  بیمه

 .Pazokinejad and Bageriyan, 2009)) داشت
های مبتنی بر تأثیر تغییر اقلیم بر اشتغال  نتایج پژوهش

، 1414در کشورهای مختلف نیز حاکی از آن بود که در سال 
درصد از جمعیت کشور  19تغییر اقلیم بر وضعیت اشتغال 

 کلمبیا که در کشاورزی شاغل هستند تأثیر خواهد گذاشت

((Ramirez-Villegas et al, 2012 .چنین با استفاده از  هم
کاربرد مدل ریکاردین در کشاورزی کشور کامرون نیز نشان 

تواند در درآمدزایی در بخش  داده شد که تغییر اقلیم می
 .Molua, 2007)) کشاورزی اثر منفی داشته باشد

 که است شده مشخص شده انجام منابع مرور به جهتو با
 اقلیم تغییر اقتصادی اثرات ارزیابی راستای در پژوهشی تاکنون

 در باغی تلامحصو تولید از حاصل درآمدو  توسعه اشتغال بر
 به توجه با و راستا همین در. است نشده انجام مازندران استان

 هدف با شپژوه این کشور، در مرکبات پایدار تولید اهمیت
و توسعه اشتغال  مرکبات تولید اقتصاد بر اقلیم تغییر اثر بررسی

 . شد انجام مازندران استان درروستایی 
 

 ها مواد و روش
 اطلاعاتآوری  جمع

 در مرکبات تولید بر اقلیم تغییر اثر بررسی منظور به
 عنوان به نارنگی و پرتقال محصول دو مازندران، استان

)جدول  شدند انتخاب کشت زیر سطح بیشترین با محصولات
 بارش و دما های داده شامل مطالعه مورد اقلیمی متغیرهای. (9

 که بودند 9111 تا 9104 های سال در مازندران استان سالانه
 مناطق. شد دریافت کشور هواشناسی سازمان از اطلاعات این

 مازندران استان در هواشناسی ایستگاه هفت مطالعه مورد
 بیشه سیاه و ساری رامسر، نوشهر، قراخیل، بابلسر، آمل، شامل
 محصولات، از یک هر خالص درآمد محاسبه منظور به. بودند
 نتیجه و شد کاسته تولید ناخالص ارزش از تولید های هزینه
 گرفته نظر در کشاورزان خالص درآمد عنوان به سال هر برای
 و دما یراتتغی بر اقلیم تغییر اثر ابتدا در پژوهش این در. شد

 اثر سپس ،گرفت قرار بررسی مورد مازندران استان بارندگی
 از استفاده با کشاورزان خالص درآمد میزان بر تغییرات این

 Minitab آماری افزارهای نرم از استفاده با و ریکاردین روش
 . شد تعیین Matlab و
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 سطح زیر کشت محصولات باغی در استان مازندران -9جدول 

Table 1. Cultivated area of horticultural crops in Mazandaran Province 
 باغی محصول

Garden product 
 (haکل سطح زیر کشت )

Total cultivated area (ha) 
 پرتقال
Orang 85990 

 نارنگی
Tangerine 20200 

 هلو
Peach 9827 

 گیلاس
Cherry 2605 

 سیب
Apple 3381 

 گلابی
Pear 866 

 کیوی
Kiwi 6810 

 گردو
Walnut 6780 

 مقدار کل
Total amount 136459 

 اقلیم تغییر اثر بررسی
 و دما میزان بر اقلیم تغییر اثرات بررسی منظوربه
 هواشناسی پارامترهای این به مربوط های بینی پیش بارندگی،

 نمایی ریزمقیاس از استفاده با که 1404 تا 1414 سال از
 مدل کمکبه وجَ مومیع گردش های مدل خروجی

LARSWG تغییر جهانی سازمان. شد تهیه بود، آمده دست به 
 که نمود تعریف را سناریوهایی خود پنجم گزارش در اقلیم

 و بود شده تهیه ای گلخانه گازهای انتشار میزان براساس
 ،RCP8.5، RCP6 های نام به زیرمجموعه چهار دارای

RCP4.5 و RCP2.6 است ((Wayne, 2007. RCPها 
 و ها ایروسل غلظت میزان برای  شده تعیین پیش از مسیرهای

 که هستند زمین کاربری تغییرات با همراه ای گلخانه گازهای
 جامعه در استفاده مورد اقلیمی های خروجی از ای مجموعه با

 سه اثر مطالعه این در. هستند سازگار اقلیمی مدلسازی
 فاکتور رب( RCP8.5 و RCP2.6، RCP4.5) سناریوی
 مورد سطح، واحد در خالص درآمد و مرکبات تولید اقتصادی

 .گرفت قرار بررسی
 ریکاردین مدل تشریح

 بر اقلیم تغییر اثرات بررسی منظوربه ریکاردین روش
 در تا شد سبب آن کارایی و شد معرفی کشاورزی بخش

 این جمله از که بگیرد قرار استفاده مورد مختلفی های پژوهش
 برای اقلیم تغییر اقتصادی اثرات تحلیلبه توان می ها پژوهش

 Mendelsohn and)متحده ایالات و کانادا کشاورزی

Reinsborough, 2007)کشور مصر  ی، کشاورز(Eid et 

al., 2007)ینکشور چ ی، کشاورز (Liu et al, 2004)  و
 .اشاره نمود (Chatzopoulos, 2015)کشور آلمان  یکشاورز

 هکتار هر در مزرعه ارزش که کند می ضفر ریکاردین مدل
(V )مزرعه هر برای i درآمدهای کنونی ارزش با است برابر 

 کلی شکل که کشاورزی، های فعالیت از حاصل آینده خالص
 ,Bozzola et al)شود می تعریف( 9) رابطه صورتبه آن

2017): 
 

(9)   [ ( , ,Z) 'X]e tV MO X G I dtt
    

 و i محصول فروش قیمت داربر از است عبارت M آن در که

O محصول خروجی نمایانگر i همچنین. است X، C، S و G 
 جزبه) شده خریداری های نهاده بردار از عبارتند ترتیب به

 مانند هستند ثابت زمان طول در که متغیرهایی ،(زمین
 تغییر زمان طول در که کنترلی متغیرهای اقلیمی، متغیرهای

 قیمت بردار  I نهایت در. درآمد نهسرا و جمعیت مانند کنند می
 نزول نرخ و زمان :از ستعبارت t و است ورودی های نهاده

 کند می انتخاب تولید برای را هایی خروجی کشاورز یک. مرتبط
 قیمت با زمین ارزش کردن بیشینه برای نیز را X های نهاده و

 اقتصادی -اجتماعی دیگر شرایط و اقلیمی شرایط مشخص،
( 9) رابطه کردن بیشینه برای که فرض این با. گیرد می نظر در

 انتخاب ای گونهبه شده خریداری های ورودی و خروجی باید
 میان رابطه. کند بیشینه هکتار در را زمین ارزش که شود

 که خروجی متغیرهای و هکتار در زمین بیشینه ارزش
 ریکاردین رابطه شوند، داده تغییر کشاورزان توسط توانند نمی

 .(Bozzola et al, 2017)( 1 رابطه) باشد یم
   

(1) ( , ,M,I)V f G Z  

 اثرات بررسی منظوربه ریکارین مدل از پژوهش این در
عنوان شاخصی  که به کشاورزان خالص درآمد بر اقلیم تغییر

 بارش و دما متغیرهای از برای توسعه اشتغال روستایی است،
 کلی شکل که شد استفاده لمحصو کشت فصل در و سالانه
 .باشد می( 1) رابطه صورتبه آن معادله

(1) 2
0 1 2 3 4 5

2 2 2
6 7 8 9 10

V c c T c T c R c R c Tc a c a c

c T c R c R c T R c T Ra c a c c a a

      

   

 

 

 و Tc ،(ریال) سطح واحد در خالص درآمد V آن در که
Ta درجه) سالانه دمای و کشت فصل دمای میانگین ترتیببه 

 و کشت فصل تجمعی بارش میانگین Ra و Rc ،(گراد سانتی
 = ci ( i ضرایب و( متر میلی) سالانه تجمعی بارش میانگین

 شده ارائه مدل رگرسیونی ضرایب نیز( 10 ,... ,2 ,1 ,0
 .هستند

 در ریکاردین مدل رگرسیونی ضرایب محاسبه منظوربه
 Benhin). شد استفاده چندك رگرسیون روش از پژوهش این

2006; Mano and Nhemachena, 2007; Huong et 
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al., 2019) به تواند می چندك رگرسیون روش از هاستفاد 
 مختلف سطوح در مدل در وابسته متغیر توزیع شکل شناسایی

 ;Bameni-Moghaddam et al., 2004) کند کمک

Ansari et al, 2006). 
 با که خالص درآمد در تغییرات درصد بعدی گام در
 میانگین و( c) کشت فصل در بارندگی و دما ای حاشیه افزایش
 محاسبه( 3) تا( 0) رابطه صورت به دارد همبستگی( a) سالانه

 :(Bozzola et al, 2017; Huong et al, 2019) شد
 

(0) ˆ ˆ[ / ]/ (2 )1 5V T V c c Ti c i c      

(1) ˆ ˆ[ / ]/ (2 )2 6V T V c c Ti a i a     

(2) ˆ ˆ[ / ]/ (2 )3 7V R V c c Ri c i c      

(3) ˆ ˆ[ / ]/ (2 )4 8V R V c c Ri a i a     
 

 صورت به مزارع ارزش بر اقلیم تغییر اثر نهایت در
 ارزش و آینده بارش و دما شرایط با زمین ارزش میان اختلاف

 مزرعه هر برای پایه دوره بارش و دما گذشته شرایط با زمین
 . شد محاسبه

 و بحث جینتا
گردش  یها مدل یساز اسیمق زیر یو بررس لیتحل

 جو یعموم

در استان  یمیاقل یها داده یینما اسیزمقیجهت ر
مطالعه سه  نیاستفاده شد. در ا LARSWGمدل  مازندران، از

و بارش ماهانه با  نهیشیب یدما نه،یکم یدما یمیاقل ریمتغ
و سه  1404تا  1414 یها سال یبرا 1493تا  1444 هیدوره پا

 نانهی( و بدبRCP4.5(، متوسط )RCP2.6) نانهیخوشب ویسنار
(RCP8.5ر )شدند.  یینما اسیزمقی 

شده  ینیب شیو پ یمشاهدات یها داده سهیمقا منظور به
 یبرا ریمقاد نیمورد مطالعه، نمودار ا یها ستگاهیدر ا

 یو بارندگ نهیشیب یهوا یدما نه،یکم یهوا یدما یپارامترها
نشان  جیارائه شده است. نتا 1  در شکل ستگاهیهر ا کیتفکبه

 فمورد مطالعه اختلا یها ستگاهیاز ا کی چیداد در ه
شده وجود  ینیب شیو پ یمشاهدات ریمقاد انیم یریچشمگ

 نداشت.

 

 
 ایستگاه آمل )الف(

 
 ایستگاه آمل )ب(

 
 ایستگاه آمل )ج(

 
 ایستگاه بابلسر )الف(

 
 ایستگاه بابلسر )ب(

 
 ایستگاه بابلسر )ج(

 
 ایستگاه قراخیل )الف(

 
 ایستگاه قراخیل )ب(

 
 ایستگاه قراخیل )ج(

 
 ایستگاه نوشهر )الف(

 
 اه نوشهر )ب(ایستگ

 
 ایستگاه نوشهر )ج(

 مطالعه مورد های ایستگاه در LARSWG مدل توسط( نارنجی خط) شده بینی پیش و( آبی خط) هداتیمشا مقادیر مقایسه -1شکل 
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Figure 2. Comparison between the observed (blue line) and LARS-WG-simulated values (orange 
line) in the studied stations for the climate variables: a) monthly minimum temperature, b) monthly 

maximum temperature, c) monthly rainfall 
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 ایستگاه رامسر )الف(

 
 ایستگاه رامسر )ب(

 
 ایستگاه رامسر )ج(

 
 ایستگاه ساری )الف(

 
 ایستگاه ساری )ب(

 
 ایستگاه ساری )ج(

 
  بیشه )الف( ایستگاه سیاه

 بیشه )ب( ایستگاه سیاه
 

 بیشه )ج( ایستگاه سیاه

 
 مطالعه مورد های ایستگاه در LARSWG مدل توسط( نارنجی خط) شده بینی پیش و( آبی خط) هداتیمشا مقادیر مقایسه -1شکل ادامه 

 ماهانه مقیاس در بارندگی( ج بیشینه، دمای( ب کمینه، دمای( الف اقلیمی متغیرهای برای
Continued Figure 2. Comparison between the observed (blue line) and LARS-WG-simulated values 

(orange line) in the studied stations for the climate variables: a) monthly minimum temperature, b) 
monthly maximum temperature, c) monthly rainfall 

 
 میاقل رییرخداد تغ یآشکارساز

در استان  میاقل رییرخداد تغ یآشکارساز منظور به
متوسط  یکندال برا-نروند م نییتع یمازندران، از آزمون آمار

 جی(. نتا1)جدول  و سالانه استفاده شد یماهانه، فصل یدما
 نیچن مورد مطالعه و هم یها از ماه کی چینشان داد در ه

 گریعبارت د وجود نداشت. به یروند جیفصول مختلف، ه
 Zنشان داد که آماره  یمیاقل یها داده یزمان یسر یررسب

جدول  Zف از آماره مختل نانیمحاسبه شده در سطوح اطم

 دییها تأ تر بودند و بنابر فرض صفر، وجود روند در آن کوچک
 یکندال برا-آزمون من یحاصل از بررس جی. نتاشود ینم

 زیو سالانه ن یفصل یبارندگ نیانگیمجموع بارش ماهانه و م
جدول، تنها  نیا جینتا براساسارائه شده است.  1در جدول 

روند  یدر استان مازندران دارادر فصل بهار  یبارندگ زانیم
مورد مطالعه  گریها و فصول د ماه یبود و در تمام یدار یمعن

 نشد. دییوجود روند تأ
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 (یهو سالانه در استان مازندران )دوره پا یماهانه، فصل یاسکندال در مق-آزمون من یرمقاد -1جدول 
Table 2. Statistical values of Man-Kendall test on a monthly, seasonal, and annual scale 

 دوره زمانی
Time 

period 

 پارامتر اقلیمی
Climatic parameter 

 دوره زمانی 
 )فصلی و سالانه(

 پارامتر اقلیمی
Climatic parameter 

 درجه حرارت
Temperature 

 مجموع بارش
Total rainfall 

 درجه حرارت 
Temperature 

 مجموع بارش
Total rainfall 

 ژانویه
January 

 بهار  0.61- 1.29-
Spring 

0.83 *
2.35 

 فوریه
February 

 تابستان  0.76 0.98-
Summer 

0.76 0.83 

 مارس
March 

 پاییز  0.53 1.44-
Autumn 

0.15 -1.29 

 آوریل
April 

 زمستان  1.67 1.21
Winter 

-0.15 -0.68 

 می
May 

 سالانه  0.30 1.67
Annual 

0.38 -0.08 

 ژوئن
June 

0.23 0.30  - - - 

 ژولای
July 

0.00 -0.38  - - - 

 آگوست
August 

0.68 1.52  - - - 

 سپتامبر
September 

1.74 -0.23  - - - 

 اکتبر
October 

0.30 -1.06  - - - 

 نوامبر
November 

-0.08 -0.83  - - - 

 دسامبر
December 

0.45 -1.06  - - - 

 اند نشان داده شده **و  *% به ترتیب با علامت 11 % و11داری در سطح احتمال  آماره معنی
Significant statistics at the 95% and 99% probability levels are indicated by * and **, respectively. 

 های پژوهشمنبع: یافته
Source: Research findings 

   
 استان مازندران یدما و بارندگ راتییروند تغ یبررس

استان مازندران  انهیماه یدما و مجموع بارندگ تراییتغ
طور  نشان داد به یبررس جیآورده شده است. نتا 1  در شکل

 گراد یانتدرجه س 1/12با  یژولا  ماه ه،یمتوسط در دوره پا
 یدارا گراد یدرجه سانت 9/3با  هیدما و ماه ژانو نیشتریب یدارا

 یبارندگ زانیم نیو کمتر نیشتریب نیچن دما بود. هم نیکمتر
 30/911مربوط به ماه اکتبر با  بیترتبه زیاستان ن نیدر ا

 نیچن هم بوده است. متر یلیم 2/12با  یو ماه م متر یلیم

 هیسالانه استان مازندران در دوره پا یمجموع بارندگ یبررس
استان برابر  نیمجموع بارش سالانه در ا نیانگینشان داد که م

مطالعه روند مجموع  نیچن (. هم0بود )شکل  متر یلیم 2/034
از آن بود که با توجه به  یاستان حاک نیسالانه در ا یبارندگ

سالانه در طول  یبارندگ دارخط روند بارش، مق یمنف بیش
 بود. یکاهش هیدوره پا

 
 )ب(                                                                               )الف(

 
 
 
 
 
 
 
 

 تغییرات میانگین دمای ماهانه )الف( و مجموع بارندگی ماهانه )ب( در استان مازندران )میانگین دوره پایه( -1شکل 
Figure 3. Changes in mean monthly temperature (a) and monthly rainfall (b) in Mazandaran 
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 (1444-1493ستان مازندران در دوره پایه )مجموع بارش سالانه ا -0شکل 

Figure 4. The total annual rainfall in Mazandaran province during the baseline period (2000-2017) 
 

 یآت یها و دما در دوره یبارندگ راتییتغ
و  هیدوره پا یساز هیعملکرد مدل در شب یاز بررس پس

دوره در استان  نیدر ا یدگدما و بارن راتییمطالعه روند تغ
 یشده برا یساز هیشب یها داده دیمازندران، اقدام به تول

متوسط و  یشده دما یساز هیشب یها شد. داده یآت یها دوره
، 1414-1404در استان مازندران در سه دوره  یبارندگ
، RCP2.6 ویبا سه سنار 1429-1404و  1424-1419

RCP4.5  وRCP8.5 رائه شده است. ا 2و  1 یها در شکل 
 

 یدما ینیب شیدر پ LARSWG، مدل 1شکل  براساس  
نشان داد.  ندهیآ یها را در دوره یشیافزا یروند ن،یانگیم

 زیشده ن ینیب شیپ یدما ریمقاد نیو کمتر نیشتریب نیچن هم
 یتعلق داشته است. بررس هیآگوست و ژانو یها اهبه م بیترت به

 ریآن است که مقاداز  یحاک زین 2روند بارش در شکل 
و  نیشتریبوده است و ب ریدر استان مازندران متغ یبارندگ
نوامبر و  یها در ماه بیترتبه زین یمقدار بارندگ نیکمتر

 شده است. ینیب شیآگوست پ

 

 
 (1404تا  1414تغییرات دما در استان مازندران در دوره پایه و سناریوهای تغییر اقلیم ) -1شکل 

Figure 5. The mean monthly temperature changes in Mazandaran province under the baseline period and climate 
change scenarios during 2020-2080 

 

 
 (1404 تا 1414) تغییراقلیم سناریوهای و پایه دوره در مازندران استان بارندگی تغییرات -2 شکل

Figure 6. The total monthly rainfall changes in Mazandaran province under the baseline period and climate change 
scenarios during 2020-2080

 

 مرکبات یبرا نیکاردیبرآورد مدل ر
 یرهایمتغ ریتحت تأث یکه محصولات باغ ییجا آن از

اثر آب و  یساز مدل یدر تمام طول سال هستند، برا یمیاقل
دما و بارش سالانه  نیانگیم ،مرکباتهوا بر درآمد حاصل از 

و انحراف  نیانگیم 1بق جدول طقرار گرفتند.  یمورد بررس

( 9100-9111مورد مطالعه ) یسالانه در دوره زمان یدما اریمع
 یبررس نیچن هم بود. گراد یسانت درجه 40/4و  1/92برابر 

 بیو ضر اریحداقل و حداکثر دما، انحراف مع یها شاخص
دوره در استان مازندران  نیکه دما در ا دهد یم نشان راتییتغ

بارش  ریمقاد یبررس نیچن بوده است. هم یاندک راتییتغ یدارا
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که  دهد ینشان م 9100-9111 یدر دوره زمان یتجمع
در طول دوره  یسالانه بارش تجمع اریو انحراف مع نیانگیم

و  1/114برابر  بیترتمورد مطالعه در استان مازندران به
 بوده است. متر یلیم 32/93

 یمحصول پرتقال ط یبرا نیکاردیمدل ر بیر ضرایمقاد
نشان داده شده است.  0در جدول  9111تا  9100 یها سال

ریال  ونیلیم 10مدل برابر  نیمطلق در ا یخطا نیانگیم
Pseudo Rدست آمد و مقدار  به

 نییدرصد تع 3/11برابر  زین 2

 یاز پارامترها کی چیهکه  دهد ینشان م ونیرگرس جیشد. نتا
بر درآمد خالص در واحد  یدار یاثر معن یمیاقل یرهایمتغ

سالانه و  یدست آمده، دما مدل به براساسسطح نداشتند. 
بر درآمد خالص داشته است؛ در  یمجذور بارش سالانه اثر منف

بر  یسالانه اثر مثبت یکه اثر بارش سالانه و مجذور دما یحال
در مدل  بارشاثر متقابل دما و  تیر نهادرآمد خالص داشتند. د

 نداشت. یاثر

 

 
 در استان مازندران مرکباتآمار توصیفی متغیرهای مورد استفاده در مدل ریکاردین تولید  -1جدول 

Table 3. Descriptive statistics of the variables of the Ricardian model of citrus production in Mazandaran province 
 متغیر

Variable 
 میانگین
mean 

 حداکثر
maximum 

 حداقل
minimum 

 انحراف معیار
Standard deviation 

 ضریب تغییرات
CV 

 (C°متوسط دمای سالانه )
Mean annual air temperature 

16.2 16.3 15.6 0.08 0.01 

 (mmمتوسط بارش سالانه )
Mean annual rainfall 

290.3 329.4 263.7 16.9 0.06 

 (9100-9111های هواشناسی استان مازندران ) های دما و بارش دریافت شده از ایستگاه منبع: داده
Source: temperature and precipitation data received from meteorological stations of Mazandaran province. 

 
 د پرتقال در استان مازندرانریکاردین تولینتایج مدل رگرسیونی برای تعیین ضرایب مدل -0جدول 

 Table 4. The regression results of the Ricardian model for orange product in Mazandaran province 
 ضریب پارامتر

Coefficient 
 tآماره 

t-Value 
 داریمعنی

Significant 

 عرض از مبدأ
Intercept 

1844095728 0.336 0.75 

 (Taدمای سالانه )
Annual temperature 

-516767225 -0.860 0.42 

 (Raبارش سالانه )
Annual rainfall 

9863689 0.304 0.77 

 مجذور دمای سالانه
(Ta2) 

20068406 0.901 0.40 

 مجذور بارش سالانه
(Ra2) 

-17893 -0.326 0.75 

 اثر متقابل دما و بارش سالانه
Ta×Ra 

4 - - 

 Pseudo R2شاخص 
0.227 

 خطای مطلق )ریال( میانگین
MAE (million IRR) 

24029982 

 های پژوهشمنبع: یافته
Source: Research findings 

 

شده  ینیب شیدرآمد خالص پ ریمقاد سهیمقا نیچن هم
 یمحاسبه شده برا یو درآمد واقع نیکاردیتوسط مدل ر

 3در شکل  9100-9111 یمحصول پرتقال در دوره زمان
نشان داد مدل ارائه شده توانسته است  جیآورده شده است. نتا

مورد مطالعه  یها سال یدرآمد خالص را در ط راتییروند تغ
و  یدرآمد واقع انیم نیچن کند. هم ینیب شیپ یخوببه
 مشاهده نشد. یریاختلاف چشمگ زیشده ن ینیب شیپ

 یچندك برا ونیکاربرد روش رگرس جینتا 1در جدول 
ارائه شده  یمحصول نارنگ یبرا نیکاردیمدل ر بیضرا افتنی

مدل  نیمطلق در ا یخطا نیانگیجدول، م نیا براساساست. 
Pseudo Rریال و مقدار  ونیلیم 91برابر 

 0/94برابر  زین 2
 از کی چینشان داد که ه زین ونیرگرس جیدرصد بوده است. نتا

بر درآمد خالص  یدار یاثر معن یمیاقل یرهایمتغ یپارامترها
دست آمده، اثر دما و  مدل به براساسند. در واحد سطح نداشت

که اثر یمجذور بارش سالانه بر درآمد مثبت بوده است، درحال
 نییتع یبارش و مجذور  اثر متقابل دما و بارش سالانه منف

 .نداشت یدر مدل اثر رشاثر متقابل دما و با نیچن شد. هم
شده  ینیب شیدرآمد خالص پ ریمقاد سهیمقا نیچن هم

 یمحاسبه شده برا یو درآمد واقع نیکاردیرتوسط مدل 
 0در شکل  9100-9111 یدر دوره زمان یمحصول نارنگ

شکل، مدل ارائه شده،  نیا براساسنشان داده شده است. 
 یها سال یدرآمد خالص را در ط راتییتوانسته است روند تغ

درآمد  انیم نیچن کند. هم ینیب شیپ یخوببهمورد مطالعه 
 مشاهده نشد. یریاختلاف چشمگ زیشده ن ینیب شیو پ یواقع
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 ریکاردین تولید نارنگی در استان مازندراننتایج مدل رگرسیونی برای تعیین ضرایب مدل -1جدول 

 Table 5. The regression results of the Ricardian model for tangerine product in Mazandaran province 
 ضریب پارامتر

Coefficient 
 tره آما

t-Value 
 داریمعنی

Significant 
 عرض از مبدأ

Intercept 
1319206125 -0.301 0.77 

 (Taدمای سالانه )
Annual temperature 

178268662 0.372 0.72 

 (Raبارش سالانه )
Annual rainfall 

-2725077 -0.105 0.92 

 مجذور دمای سالانه
(Ta2) 

-4002542 -0.225 0.83 

 نهمجذور بارش سالا
(Ra2) 

4330 0.099 0.92 

 اثر متقابل دما و بارش سالانه
Ta×Ra 

4 - - 

 Pseudo R2شاخص 
0.104 

 میانگین خطای مطلق )ریال(
MAE (million IRR) 

19590798 

 Source: Research findings                                                                                                                                    های پژوهشمنبع: یافته
 
 
 

 
 

 9100-9111 زمانی دوره در پرتقال تولید از حاصل خالص درآمد برای ریکاردین مدل توسط شده بینی پیش و واقعی مقادیر -3شکل 
Figure 7. Regression model performance in determining the net income compared to the observed value for orange 

product scenarios during 2006-2017 
 
 

 

 
 9100-9111بینی شده توسط مدل ریکاردین برای درآمد خالص حاصل از تولید نارنگی در دوره زمانی  مقادیر واقعی و پیش -0شکل 

Figure 8. Regression model performance in determining the net income compared to the observed value 
for tangerine product scenarios during 2006-2017 

 
 

Pseudo Rشاخص  ریپژوهش، مقاد نیدر ا 
 یبرا 2

 940/4و  113/4 برابر بترتی به یمحصولات پرتقال و نارنگ
 تعیین در رمؤث فاکتورهای که دیگری پژوهش دردست آمد.  به

 داده قرار مطالعه مورد را فیلیپین در کار برنج کشاورزان درآمد
Psedo R شاخص مقدار بود،

 شد تعیین 11/4 تا 91/4 بین 2
(Pede et al., 2012.) بر مؤثر عوامل تعیین در همچنین 
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 رگرسیون روش از استفاده با مختلف های شرکت مالی عملکرد
 شد گزارش 900/4 تا 43/4 بین شاخص این مقدار چندك،

(Ha et al., 2019.) 
در  ونیحاصل از رگرس جینتا، 1و  0های  جدول براساس

 ریدرآمد خالص مرکبات نشان داد که اثر متغ ینیب شیپ
سالانه بر درآمد حاصل از محصول پرتقال  یدما نیانگیم

بر درآمد حاصل از  یکه اثر مثبتیبوده است، درحال یمنف
مجموع  ریمتغ یبررس نیچن هم. ستداشته ا یمحصول نارنگ

بر درآمد حاصل از  ریمتغ نیبارش سالانه نشان داد که اثر ا
بوده است.  یمنف یمحصول پرتقال مثبت و در محصول نارنگ

بر درآمد  زیفاکتور مجذور دما ن یحاصل از بررس جینتا
 بیترتبه یدهنده محصول پرتقال و نارنگ کشاورزان پرورش

که اثر مجذور بارش بر  یشد، در حالگزارش  یمثبت و منف
دست  و مثبت به یمنف بیترتدو محصول به نیدرآمد ا نیا

دما و بارش بر درآمد دو  یمیاقل یرهایاثر متغ در مجموعآمد. 
 بود.  گریکدیمخالف  یمحصول مرکبات مورد بررس

  دیبر درآمد حاصل از تول میاقل یا هیاثرات حاش
 یمنظور بررسبه یا  هیاثرات حاش لیتحل 2جدول  طبق

در دما و بارش بر درآمد خالص حاصل از  ییجز اریبس رییاثر تغ

دما و  یرهایمتغ کیهر  یبرا یا هیمرکبات انجام شد. اثر حاش
نشان داد که هر  جیبارش سالانه مورد محاسبه قرار گرفت. نتا

خالص  رآمدد شیسالانه سبب افزا یدر دما شیواحد افزا
شده  الیر ونیلیم 90/04اندازه تقال بهحاصل از محصول پر

 یالیر ونیلیم 49/0سبب کاهش  شیافزا نیکه ایاست، درحال
 یا هیاثر حاش یشده است. بررس یدرآمد حاصل از کشت نارنگ

 کی شیاز آن بود که با افزا یحاک زیبارش سالانه ن ریمتغ
معادل  یبا کاهش البارش، درآمد خالص محصول پرتق یواحد
 یکه در محصول نارنگیهمراه بود درحال یالیر ونیلیم 40/4

طور  به درآمد خالص شد. یالیر ونیلیم 49/4 شیسبب افزا
هر واحد  شیافزا نشان داد میاقل یا هیاثرات حاش کلی نتایج

دما سبب افزایش درآمد خالص و توسعه اشتغال در تولید 
هر واحد بارش سبب افزایش درآمد خالص و  شیافزاپرتقال و 

 شود. سعه اشتغال در تولید نارنگی میتو
 ,.Huong et alدر پژوهش هونگ و همکاران ) 

فصل خشک و فصل تر  یدما یا هیاثر حاش ی( بررس2019
دما و بارش در هر دو فصل خشک و تر  شینشان داد که افزا

  شده است. تنامیکشاورزان در و خالصسبب کاهش درآمد 
 

 

 ی اقلیمی بر درآمد خالص حاصل از تولید مرکباتای متغیرها اثرات حاشیه -2جدول 
Table 6. Marginal impact of climatic variables on net income from citrus production 

 محصول پرتقال متغیر
Orange product 

 محصول نارنگی
Tangerine product 

 (گراد سانتی درجه بر ریال میلیون)دما 
Temperature (million IRR per ºC) 

40.14 -8.01 

 (متر میلی بر ریال میلیون)بارش 
Rainfall (million IRR per mm) 

-0.04 0.01 

های پژوهشمنبع: یافته

                                                                                      

Source: Research findings

 
 

 درآمد خالص بر میاقل رییاثر تغ ینیب شیپ
 میاقل رییتغ ریتأث یبه بررس ن،یکاردیاز برآورد مدل ر پس

مختلف پرداخته شده  یوهایبر درآمد خالص، با استفاده از سنار
 LARSمطالعه، با استفاده از مدل  نیمنظور، در ا نیاست. بد
مختلف  یوهایجو، سنار یگردش عموم یها داده یو ورود

، و RCP2.6 ،RCP4.5شامل  یا گلخانه یانتشار گازها
RCP8.5شد و  نییتع 1404و  1414  سال ی، دما و بارش برا

محصولات پرتقال و  دیبر درآمد خالص تول وهایسنار نیاثر ا
و  3 یها آن در جدول جیمورد بحث قرار گرفت که نتا ینارنگ

 راتیی، تغ3حاصل از جدول  جینتا براساسآورده شده است.  0
 شیمحصول پرتقال سبب افزا یسالانه برای دما نیانگیم

و در نتیجه توسعه  محصول نیدرآمد حاصل از کشت ا
در سه  گر،یعبارت دخواهد شد. به اشتغالزایی در این بخش

 1414در سال  RCP8.5و  RCP2.6 ،RCP4.5 یویسنار
درصد درآمد  1/11و  1/90، 0/91 شیسبب افزا بیترت به

 ویسه سنار یدرآمد برا راتییتغ نیچن خالص خواهد شد. هم
، 1/90 شیاز افزا یاکح بیترت به 1404در سال  یمورد بررس

 نیانگیبا م سهیدرآمد خالص در مقا یدرصد 9/11و  0/13
دهنده روند مثبت که نشان است هیدرآمد خالص در دوره پا

و  1414های  توسعه اشتغالزایی در تولید پرتقال طی سال
 باشد. می 1404

 یوهایا و بارش در سناردم راتیی، تغ0جدول  براساس
RCP2.6 ،RCP4.5  وRCP8.5 1404و  1414 یها در سال 
شده است.  یدرآمد خالص محصول نارنگ شیسبب افزا

 یمقدار درآمد خالص کشاورزان در واحد سطح برا ن،یبنابرا
نسبت به  1414در سال  ویسه سنار نیمحصول در ا نیا
درصد و در سال  3/93و  3/2، 1/1 بیترتبه هیدوره پا نیانگیم

خواهد  شیدرصد افزا 1/11و  4/91، 1/2 بیترتبه 1404
زایی در تولید  دهنده روند مثبت توسعه اشتغالنشان که داشت

باشد. می 1404و  1414های  سال نارنگی در هر دو دوره
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 پرتقال تولید از حاصل خالص درآمد بر اقلیم تغییر تأثیر -3جدول 

Table 7. The effect of climate change on net income from orange production 
 سال
Year 

 سناریو
scenarios 

 بارش تجمعی Temperature (oC)دما 
Rainfall (mm) 

 درآمد خالص )میلیون ریال(
Net income, (Million IRR) 

 دوره پایه
Baseline 

- 16.2 290.3 3/13 

2050 
RCP2.6 18.9 (16.7) 284.0 (-2.2) 110.8 (13.4) 
RCP4.5 19.0 (17.3) 278.5 (-4.1) 111.9 (14.5) 
RCP8.5 19.1 (17.9) 261.2 (-10.0) 122.3 (25.2) 

2080 
RCP2.6 19.0 (17.3) 280.3 (-3.5) 111.7 (14.3) 
RCP4.5 19.8 (22.2) 267.7 (-7.8) 124.9 (27.8) 
RCP8.5 20.3 (25.3) 247.4 (-14.7) 126.1 (29.1) 

 Source: Research findings                                                                                                            های پژوهشع: یافتهمنب

 
 

 نارنگی تولید از حاصل خالص درآمد بر اقلیم تغییر تأثیر -0جدول 
   Table 8. The effect of climate change on net income from tangerine production 

 سال
Year 

 سناریو
scenarios 

 بارش تجمعی Temperature (oC)دما 
Rainfall (mm) 

 درآمد خالص )میلیون ریال(
Net income, (Million IRR) 

 دوره پایه
Baseline 

- 16.2 290.3 2/941 

2050 

RCP2.6 18.9 (16.7) 284.0 (-2.2) 107.9 (5.2) 

RCP4.5 19.0 (17.3) 278.5 (-4.1) 109.5 (6.7) 

RCP8.5 19.1 (17.9) 261.2 (-10.0) 102.8 (17.7) 

2080 

RCP2.6 19.0 (17.3) 280.3 (-3.5) 108.9 (6.2) 

RCP4.5 19.8 (22.2) 267.7 (-7.8) 117.9 (15.0) 

RCP8.5 20.3 (25.3) 247.4 (-14.7) 132.5 (29.2) 

 Source: Research findings                                                                                               شهای پژوهمنبع: یافته

 
در  میاقل رییاثر تغ یحاصل از بررس جینتا یطورکل به

 RCP2.6 ،RCP4.5 ویدر سه سنار 1404و  1414 یها سال
اثر  ،ران نشان داد کهمرکبات در استان مازند یبرا RCP8.5و 
محصولات مثبت  نیبر درآمد خالص ا یمیاقل یرهایمتغ رییتغ

 یندگدما و کاهش بار شیافزا ج،ینتا نیا براساسبوده است. 
 نیدرآمد خالص حاصل از کشت مرکبات در ا شیسبب افزا

زایی در تولید  روند مثبت توسعه اشتغالکه  استان خواهد شد
در پژوهش  را در پی خواهد داشت.مرکبات در استان مازندران 

 یساز هی( بر شبet al Tubiello.2002 ,و همکاران ) لویتوب
 رییتغ یوهایتحت سنار کایعملکرد محصولات مختلف در امر

 یها در سال یارینشان داده شد که اگرچه مقدار آب آب میاقل
در مناطق  کباتکاهش خواهد داشت، اما عملکرد مر یآت

خواهد داشت.  شیدرصد افزا 14تا  14 نیکشور ب نیمختلف ا
در  راتیینشان داد که تغ گرید های پژوهش جینتا نیهمچن

بر درآمد حاصل از محصولات مختلف  یاثر منف یمیاقل طیشرا
 Hoseini et al, 2013; Mojaverian et)شتدا یکشاورز

al,. 2015; Huong et al., 2019)  

 کلی یریگ جهینت
دو  دیبر اقتصاد تول میقلا رییپژوهش حاضر، اثر تغ در

 یوهایدر استان مازندران تحت سنار یمحصول پرتقال و نارنگ
قرار  یابیمورد ارز RCP8.5و  RCP2.6 ،RCP4.5مختلف 

دما  نیانگیم یمیاقل ریدر دو متغ رییمنظور، اثر تغ نیگرفت. بد

محصولات بر درآمد خالص در  نیو مجموع بارش سالانه ا
 یها در سال 1444-1493 هیاواحد سطح براساس دوره پ

 یحاصل از بررس جینتا در مجموعشد.  نییتع 1404و  1414
 ویدر سه سنار 1404و  1414 یها در سال میاقل رییاثر تغ

RCP2.6 ،RCP4.5  وRCP8.5 مرکبات در استان  یبرا
بر درآمد  یمیاقل یرهایمتغ رییمازندران نشان داد که اثر تغ

 ج،ینتا نیا براساساست. محصولات مثبت بوده  نیخالص ا
درآمد خالص  شیسبب افزا یدما و کاهش بارندگ شیافزا

که  مرکبات در استان مازندران خواهد شد تحاصل از کش
زایی تولید مرکبات طی  توسعه اشتغالدر روند مثبت ایجاد یک 

  .در پی خواهد داشت را 1404و  1414های  سال
ی و اثرات با توجه به اهمیت شرایط اقلیم طورکلی به

بالقوه تغییر اقلیم در بخش کشاورزی، مطالعه و یافتن تغییرات 
های حاصل  یافته براساسای دارد.  ها اهمیت ویژه ناشی از آن

 راتییبا توجه به تغکه گرفت  جهینت توان یماز این پژوهش، 
بخش  یسودآور زانیم یآت یها در سال یاحتمال یمیاقل

 ممکن است جهیدر نت رد،یقرار بگ ریتحت تأث زین یکشاورز
در  رییبه تغ ازین جهت رسیدن به یک روند اشتغالزایی پایدار،

این  باشد.در استان مازندران  یدیتول ینوع محصولات باغ
درستی تغییرات در سودآوری بخش کشاورزی بایستی به

زایی در این  تحلیل شده تا بتوان در راستای بهبود اشتغال
ناسبی اتخاذ نمود. با توجه به های مدیریتی م بخش تصمیم
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که در مطالعات اقلیمی، اثر متغیرهای بالقوه دیگر مانند  این
ها و متغیرهای اجتماعی در  شرایط جغرافیایی منطقه، نهاده

تر  منظور بررسی دقیقشود به شود، پیشنهاد می نظر گرفته نمی
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